Regionale Planungsgemeinschaft
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Klimawandel-Fithess der
Regionalplane




Regionale Planungsgemeinschaft Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Klimawandel-Fitness der Regionalplane — Handlungsempfehlungen fiir zukunftsfahige Landnut-
zung

Fotos: Regionale Planungsgemeinschaft Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Herausgeber:

Regionale Planungsgemeinschaft Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg,

Am Flugplatz 1,

06366 Kothen (Anhalt)

Telefon: 03496 40 57 90

Telefax: 03496 40 57 99

Internet: www.regionale-planungsgemeinschaft-anhalt-bitterfeld-wittenberg.de
E-Mail: anhalt-bitterfeld-wittenberg@gmx.de

(©) Juni 2017 Regionale Planungsgemeinschaft Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg



Inhaltsverzeichnis

|Abktirzungsverzeichnis|

|1 Einfithrung|

1.1 Klimawandel - Handlungsbedarf auf Regionalplanebene|

1.2 Instrumente der Raumordnung| . . . . . . .
1.3 Prifung der Klimawandel-Fitness| . . . . . .
[1.3.1 Klimasignale| . . . . . .. ... ...
1.3.2 nsitivitatl. . . ... ...
1.3.3 Betroffenheitl. . . . ... ... ...
[1.3.4  AnpassungsmalBBnahmen| . . . . . . .
[1.3.5 Reslilienzprifung . . .. ... ...

|2 Klimasignale in Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg|

2.1 Datengrundlagel . . . . . .. ... ... ..
[2.1.1  Klimareferenzperiode 1971 bis 2000
[2.1.2  Status quo 2016|. . . . . .. . . ..
[2.1.3  Klimaprojektion bis zum Jahr 2100 .

2.2  Abgrenzung von Teilraumen|. . . . . . . . .

|[2.3  Temperaturveranderungen|. . . . . . . . ..
[2.3.1 Lufttemperaturq . . . ... ... ..

[2.3.1.1  Vergangenheit|. . . . . ..
[2.3.1.2  Statusquo| . ... .. ..
[2.3.1.3  Klimaprojektion 2100| . . .
................
[2.3.2.1 Vergangenheit|. . . . . ..
[2.3.2.2  Statusquo| . . . ... ..
[2.3.2.3  Klimaprojektion| . . . . . .
[2.3.3  Frosttagel . .. .. ... ... ...

A B2 W W W W N R

O o0 o0 N o o1 o1 oG

10



Inhaltsverzeichnis

[2.3.3.1 Vergangenheit|. . . . . . . . . ... 16

[2.3.3.2  Status quo| . . . . . ... 17

[2.3.3.3  Klimaprojektion| . . . . . . . . ... 17

[2.3.4  Sommertage| . . . . . ... 18
[2.3.4.1  Vergangenheit|. . . . . . ... ..o 18

[2.3.4.2 Statusquo| . . . ... 19

[2.3.4.3  Klimaprojektion| . . . . . . . ... 19

2.3.5 HeiBe Tagel . . . . . . . . 20
[2.3.5.1 Vergangenheit|. . . . . . . . ... ... 20

[2.3.5.2 Statusquo| . . . ... 21

[2.3.5.3  Klimaprojektion| . . . . . . . . ... 21

[2.3.6 Tropennachte| . . . . . . . . 22
[2.3.6.1  Vergangenheit|. . . . . . . . . ... 23

[2.3.6.2  Statusquo| . . . . ... 23

[2.3.6.3  Klimaprojektion| . . . . . . . . ... 23

[2.4  Niederschlagsveranderungen und Veranderung des Wasserdargebots| . . . . . . . . .. 25
[2.4.1 Niederschlag| . . . . . . . . . . . 25
[2.4.1.1 Vergangenheit|. . . . . . . . . . ... 25

[2.4.1.2 Statusquo| . . . . ... 25

[2.4.1.3  Klimaprojektion| . . . . . . . . .. 26

242 Wasserabflussl . . . . . . .. 27
[2.4.3  Grundwasserneubildung| . . . . . . . ... 27
[2.4.4  Verdunstung| . . . . . .. .. L 30
2.4.5 Klimatische Wasserbilanzl . . . . . . . . . ... ... oL 30
24,6  Hochwasser . . . . . . . . . . 31
[2.5  Extremwetterereignisse| . . . . . .. L 33
2.6 Wind- und Wassererosion| . . . . . . . . ... 33
7 Waldbrandindex] . . . . . . . .. 35
[2.7.1 Vergangenheit| . . . . . . . . .. 35
[2.7.2 Status quol. . . . . .. 36
[2.7.3  Klimaprojektion| . . . . . . . .. 36
[2.8  Raumlich relevante Wirkfolgen des Klimawandels in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld- |
Wittenberg|. . . . . . . 36
2.9  Planungsraume im Klimawandel| . . . . . . . ... ... .. 0000 37




Inhaltsverzeichnis

[3" Regionalplanerische Handlungsfelder zum KlimaschutZ| 39
[3.1 Energiesparende, integrierte Siedlungs- und Verkenrstlachenentwicklungl . . . . . . .. 39
[3.1.1  Empfehlungen fir den Regionalplan| . . . . . .. ... ... ... ... .... 39

[3.1.2  Situation in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg|. . . . . . . . .. 40

[3.2  Raumliche Vorsorge fur klimavertragliche Energieerzeugung| . . . . . . . . . . ... .. 42
[3.2.1 Empfehlungen fiir den Regionalplan| . . . . . . ... ... ... ... ..... 42

B.2.2 Situation in RPGA-B-W . . .. ... ... ... 42

3.3 Klimaschutzende Landnutzung| . . . . . . . . . . . . .. L 43
[3.3.1 Boden als Kohlenstoffspeicher, -senken und -quellen|. . . . . . . . . ... ... 44

[3.3.2  Landnutzungen als Kohlenstoffspeicher, -senken und -quellen| . . . . . . . . .. 47

[3.3.3  Empfehlungen fiir den Regionalplan| . . . . . . ... ... ... ... ..... 51

3.3.4 Situation in RPG A-B-WI . . . . .. ..o 52

|4 Regionalplanerische Handlungsfelder zur Klimaanpassung| 55
|4.1 Vorbeugender Hochwasserschutz| . . . . . . . . . . . . .. ... ... ......... 55
|4.1.1  Klimasignal - klimatisch bedingte Hochwasserrisiken|. . . . . . . . . ... ... 55

|4.1.2  Sensitivitat - soziookonomische Empfindlichkeiten mit besonderem Schutzbedarf] 56

4.1.3 Betroffenheit]. . . . . . . . .. 57
[4.1.4  AnpassungsmalBBnahmen| . . . . . . . ... Lo Lo 58
|4.1.5  Empfehlungen fiir den Regionalplan| . . . . . .. ... ... ... ... .... 60
416 Situation in RPGA-B-W| . .. ... ... ... 61

[4.2  Wasserhaushalt, -wirtschaft| . . . . . . . . . .. . o o 62
|4.2.1  Klimasignal - Risiko sommerlicher Trockenperioden| . . . . . . ... ... ... 62
4.2.2 nsitivitatl. . . . . . e 62
[4.2.2.1  Trinkwasserversorgung| . . . . . . . . . . .. ... ... 62

|4.2.2.2  Abwasserentsorgung| . . . . . . .. .. ..o 63

4.2.3 Betrotfenheltl. . . . . . . .o 63
[4.2.3.1  FlieBgewasser| . . . . . . . . ... 63

[4.2.3.2  Standgewasser| . . . . . . . ... 63

|4.2.4  Anpassungsmalinahmen - Vermeidung und Minderung sommerlicher Austrock- |

| nungsgefahrdungen| . . . . . . . . . .. 63
[4.2.5  Empfehlungen fir den Regionalplan| . . . . . . ... ... ... ... ... .. 63
14.2.6  Situation in RPG A-B-WI . . . . . . .. oo 64

43 landwirtschaftl. . . . . . . . . . L 64
[4.3.1  Klimasignal - klimatisch bedingte Risiken| . . . . . .. ... ... ... .... 64

|4.3.2  Sensitivitat - standortliche Empfindlichkeit gegenuber klimatisch bedingten Risiken| 65




Inhaltsverzeichnis

4.3.3 Betroffenheitl. . . . . . . ... 67

|4.3.3.1  Betroffenheit der Ackerflachen gegeniiber Trockenphasen|. . . . . . . 67

|4.3.3.2  Betroffenheit ausgewahlter Fruchtarten|. . . . . . . . ... .. ... 69

|4.3.3.3  Betroffenheit der landwirtschaftlichen Nutzflachen gegeniiber Wasse- |

[ FErOSION| . . .« v v o e e e 69
|4.3.4  Anpassungskapazitat - Verminderung durch angepasste Landnutzung und bo- |

| denschonende Bearbeitung| . . . . . . .. ... Lo 69
|4.3.5  Empfehlungen fir den Regionalplan| . . . . . . . ... ... .. ... ... .. 70

436 Situation in RPGA-B-WI . . ... ... ... ... ... ... ... 71

4.4  Forstwirtschaftl. . . . . . . . .. L 72
|4.4.1 Klimasignal - klimatisch bedingte Risiken| . . . . . . .. ... ... ... ... 72

[4.4.2 Sensitivitatl. . . . . .. 72

4.4.3 Betroffenheitl. . . . . . . ... 74

|4.4.3.1  Betroffenheit gegentuiber Irockenphasen| . . . . . . . ... ... ... 74

[4.4.3.2 Betrotfenheit der Walder] . . . . . . . . ... .. ... 75

|4.4.4  AnpassungsmalBBnahmen - Verminderung des Schadenspotenzials durch Wald- |

| umbau mit geeigneten Baumarten| . . . . . ... .0 75
[4.4.5  Empfehlungen fir den Regionalplan| . . . . . .. ... ... .. ... ... .. 76

44,6 Situation in RPGA-B-W . . ... ... ... ... 76

|4.5 Siedlungsklimaschutzl . . . . . . . . ... 76
|4.5.1 Klimasignal - klimatisch bedingte Risiken| . . . . . . . ... ... ... .... 76

|4.5.2  Sensitivitat gegenuber Hitzebelastungen| . . . . . . . . ... ..o 77

4.5.2.1 naturrdumlich nsitivitat] . . ... Lo 77

[4.5.2.2  Demografisch bedingte Sensitivitat|. . . . . . . . . . ... ... ... 77

[4.5.2.3  Nutzungsbedingte Sensitivitat] . . . . . . .. .. .. ... ... 78

4.5.3 Betroffenheitl. . . . . . . ... 79

|4.5.4  AnpassungsmalBBnahmen - entlastende und ausgleichende Wirktaktoren fiir hitze- |
belastete Gebiete (Abkiihlungseffekte) . . . . . . .. ... ... ... ... .. 79

|4.5.5 Empfehlungen fir den Regionalplan| . . . . . . .. ... ... ... ... ... 80

4.5.6  Situation in RPG A-B-WI . . . . . . ..o 81

[5 Prifung der Regionalplane auf Resilienz| 83
5.1 Raumordnerische Festlegungen in Regional- und sachlichen Teilplanen| . . . . . . . .. 83
.2 Ergebnis der Resilienzprufung| . . . . . . . ... Lo 86

b Glossar 89
G chis 91



Inhaltsverzeichnis

(Tabellenverzeichnis| 97

[Abbildungsverzeichnis| 101




Abkiirzungsverzeichnis

A-B-W
ARL
av

Bft
BTNT
C

CO2
DWD
FW
GIS
HQ1o00

K

LAGB
LAU
LEP-ST 2010

LHW
LLG

LSA

N+L

ovs

REKIS

REP A-B-W

RPG
STP DV

STP Wind
THG

VB
VR

Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung

average, Mittelwert

Beaufort

Biotop- und Nutzungstypenkartierung

Kohlenstoff

Kohlenstoffdioxid

Deutscher Wetterdienst

Forstwirtschaft

geografisches Informationssystem

Hochwasserdurchflussmenge (ein statistisch gesehen alle 100 Jahre
auftretendes Hochwasserereignis)

Kelvin (gesetzliche MaBeinheit der Temperatur wird fiir Differenzan-
gaben verwendet)

Landesamt fiir Geologie und Bergwesen des Landes Sachsen-Anhalt
Landesamt fiir Umweltschutz des Landes Sachsen-Anhalt
Landesentwicklungsplan 2010 des Landes Sachsen-Anhalt vom
16.02.2011 (GVBI. LSA S. 160)

Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz Sachsen-Anhalt

Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau

Land Sachsen-Anhalt

Natur und Landschaft

Okologisches Verbundsystem

Regionales Klima-Informationssystem

Regionaler Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Anhalt-
Bitterfeld-Wittenberg mit den Planinhalten ,Raumstrukturen, Stand-
ortpotenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruktur”- 1. Ent-
wurf vom 27.05.2016

Regionale Planungsgemeinschaft

Sachlicher Teilplan ,Daseinsvorsorge - Ausweisung der Grundzentren
in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg” vom 27.03.2014.
In Kraft getreten am 26.07.2014

Sachlicher Teilplan ,Nutzung der Windenergie in der Planungsregion
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg” vom 27.05.2016

Treibhausgas

Vorbehaltsgebiet

Vorranggebiet

Ziel



Kapitel 1

Einfiihrung

1.1 Klimawandel - Handlungsbedarf auf Regionalplanebene

In der Regionalplanung ist den raumlichen Erfordernissen des Klimaschutzes Rechnung zu tragen, sowohl
durch MaBnahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung an
den Klimawandel dienen. Dabei sind die raumlichen Voraussetzungen fiir den Ausbau der erneuerbaren
Energien, fiir eine sparsame Energienutzung sowie fiir den Erhalt und die Entwicklung natiirlicher Senken
fiir klimaschadliche Stoffe und fiir die Einlagerung dieser Stoffe zu schaffen (§ 2 Abs. 2, Nr. 6 ROG).

Im 1. Teilbericht des 5. Sachstandsberichts des Weltklimarates IPCC 2013/2014 [IPCC 2013] wird ein-
deutig gezeigt, dass sich das gegenwartige Klima dndert und dies auf menschlichen Einfliissen beruht.
Seit der Mitte des letzten Jahrhunderts finden im gesamten Weltklimasystem vielfaltige Veranderungen
statt, die sich u.a. in Temperaturerhhungen der unteren Atmosphiare und der Ozeane, im Anstieg des
Meeresspiegels, Gletscherschmelzen und einer Zunahme der Wetterextreme duBern. Diese Entwicklung
beeinflusst neben anderen, wie z.B. der demografischen Entwicklung, die Lebens- und Wirtschaftsbedin-
gungen in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg. Der Klimawandel zahlt zu den wesentlichen
Herausforderungen an die Raumordnungsplanung, die mit zwei Strategien darauf reagieren kann:

— Klimaschutz (Mitigation) und

— Klimaanpassung (Adaption).
Die wesentlichen Handlungsfelder der Raumordnung zum Klimaschutz sind:

— energiesparende und verkehrsvermeidende, integrierte Siedlungs- und Verkehrsflichenentwicklung
— rdumliche Vorsorge fiir klimavertréagliche Energieversorgung

— Sicherung natiirlicher CO2-Senken

Die Erfolge im Klimaschutz, d.h. bei der Reduzierung der Emissionen durch Energieeinsparung und
Einsatz regenerativer Energien, kdnnen nur aus der Summe vieler lokaler Aktivitdten in einem eher
mittelfristigen Zeitraum erwartet werden. Bis dahin sind AnpassungsmaBnahmen und -strategien unter
Beachtung der regionalen Besonderheiten und Betroffenheiten notwendig. Dazu wurden in Anlehnung
an [MKRO 2009] folgende Handlungsfelder der Raumordnung auf der Regionalplanungsebene Anhalt-
Bitterfeld-Wittenberg zu Vermeidungs-, Minderungs- und Anpassungsstrategien an den Klimawandel
ermittelt:
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— Risikovorsorge fiir den Hochwasserschutz in Flussgebieten
— Schutz vor Hitzefolgen und Wasserknappheit

— Beriicksichtigung klimabedingter Verdnderung in den Lebensrdumen von Tieren und Pflanzen

1.2 Instrumente der Raumordnung

Vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau, Stadtentwicklung wurde in Modellvorhaben der Raumord-
nung [MORO] in mehreren Planungsregionen mit wissenschaftlicher Begleitung erarbeitet, wie Regio-
nalplanung zur Anpassung an den Klimawandel beitragen kann. Die Ergebnisse flossen in die vorliegende
Handlungsempfehlung zur zukunftsfahigen Landnutzung unter den Bedingungen des Klimawandels fiir
die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg ein.

Im BMBF-Forschungsprojekt ,,Nachhaltiges Landmanagement im norddeutschen Tiefland" sind um-
fangreiche interdisziplindre Untersuchungen durchgefiihrt worden. Hierbei war der Flaming eine von
vier Untersuchungsregionen. Im Rahmen einer bundesweiten Recherche zu Plansitzen fiir ,Handlungs-
empfehlungen fiir klimaangepasste Regionalplanung” [ABW 2015] ergab sich folgendes Bild:

»Bei den aufgefundenen Plansdtzen zur Problematik Klimaanpassung handelt es sich iiberwiegend um
Grundsatze der Raumordnung. Fiir die Mehrzahl der Festlegungen kann kein Adressat ermittelt werden.
Somit ist eine Uberpriifbarkeit der Einhaltung dieser Erfordernisse der Raumordnung nicht gegeben. Es
handelt sich also letztendlich um regionale Entwicklungsabsichten.

Zu Freiraumsicherung (Griinzug, Griinzasur, Biotopverbund) und Hochwasserschutz finden sich die
meisten Festlegungen mit Bezug zur Klimaanpassung, die sich iiberwiegend in flaichenhaften Vorrang-
und Vorbehaltsgebietsfestlegungen ausdriicken. Jedoch ist auch bei festgelegten Zielen der Raumord-
nung eine Ausnahme von der Festlegung moglich. Widerspriichlich sind die Forderungen nach Innenver-
dichtung einerseits und Freihaltung von Frischluftschneisen oder klimadkologischen Ausgleichsraumen.

Viele Festlegungen beziehen sich auf die kommunale Planungsebene der Bauleitplanung und weisen
keine Handlungsbefugnis auf regionaler Ebene auf.

Dem Thema Klimaschutz widmen sich die regionalplanerischen Festlegungen intensiv hinsichtlich der
Bereitstellung von geeigneten Flachen fiir erneuerbare Energien. Fiir die Nutzung der Windenergie wer-
den Vorranggebiete oder/und Eignungsgebiete festgelegt. Wenn Regionalpléne auf andere erneuerbare
Energiearten eingehen, dann geben sie Grundsatze zur Auswahl geeigneter Flachen vor.

Das Thema Verkehr, Verkehrs- und Siedlungsflachenentwicklung wird selten, und wenn, nur grundsitz-
lich angesprochen. Fast alle Festlegungen zum Thema Klima/Luft/Siedlungsklima sind als Grundsitze
getroffen worden.

Als Basis fiir die Flachenauswahl dienen i.d.R. die Landesraumordnungsprogramme und Landschafts-
rahmenpline sowie Fachdaten des Naturschutzes, Hochwasserrisikodaten, Waldfunktionskartierungen,
regionale Bodenkarten und Grundwasserkartierungen. Zur Anwendung kommen fiir die Ermittlung kli-
matisch wichtiger Luftaustauschgebiete digitale Gelandemodelle...Die am meisten beriihrenden Themen
sind Hochwasserschutz und Windenergienutzung.”

Das Thema Klimawandel, -schutz und -anpassung ist noch nicht in der &ffentlichen Wahrnehmung und
dem taglichen politischen und wirtschaftlichen Handeln angekommen.
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1.3 Priifung der Klimawandel-Fitness

Auf der Basis der fiir die Planungsregion aufbereiteten Klimadaten werden im vorliegenden Papier
Handlungsempfehlungen fiir eine, unter den Bedingungen des Klimawandels, zukunftsfahige Landnut-
zung gegeben.

Mit der Priifung auf Klimawandel-Fitness soll betrachtet werden, ob die regionalplanerischen Festlegun-
gen die Fahigkeit besitzen, die Raumstrukturen und -entwicklungen an die Auswirkungen des Klima-
wandels anzupassen. Die Wirkungen sehr wahrscheinlicher Klimadnderungen auf den geplanten Zustand
von Raumfunktionen und Raumnutzungen sind abzuschitzen und in die Abwagungsentscheidungen bei
der Aufstellung von Regionalplanen einzubeziehen.

Entgegen der in der Strategischen Umweltpriifung vollzogenen Priifung der Auswirkungen der Planung
auf das Schutzgut Klima wird hier der Fokus darauf gelenkt, welche voraussichtlichen Auswirkungen
die Klimaanderung auf die Planung haben wird.

Nachfolgend wird die verwendete Methode der Priifung der sog. Klimawandel-Fitness dargestellt.

1.3.1 Klimasignale

Zunichst sind die Klimasignale der Vergangenheit fiir die Planungsregion zu analysieren und der Status
quo darzustellen. Dazu werden Temperatur und Niederschlagsmengen, klimatologische Kenntage (siehe

Glossar|) sowie Wetterextreme betrachtet.

Anhand einer Klimaprojektion sind die zukiinftigen Veranderungen in der Region abzuschatzen.

1.3.2 Sensitivitat

Es ist zu beschreiben, in welchem MaB ein bestehendes System (z.B. Boden, Lebewesen, Infrastruktur,
Wasserhaushalt) auf klimatische Veridnderungen reagiert (Status quo).

1.3.3 Betroffenheit

Die Wirkungen des heutigen Klimas auf das heutige System (Status quo) werden ermittelt. Innerhalb
der Handlungsfelder:

— Risikovorsorge fiir den Hochwasserschutz in Flussgebieten
— Schutz vor Hitzefolgen und Wasserknappheit

— Beriicksichtigung klimabedingter Verdnderung in den Lebensrdumen von Tieren und Pflanzen

werden unter Verwendung der Klimasignale und Sensitivitat die regionalen Betroffenheiten gegeniiber
den Wirkfolgen gegenwartiger und zukiinftiger Klimaparameter eingeschatzt.

Die so ermittelten Schwerpunkte fiir den regionalplanerischen Regelungsbedarf werden detaillierter un-
tersucht. Ergdnzend werden Wirkungen des zukiinftigen Klimas auf das zukiinftige System in die Bewer-
tung einbezogen. Dies dient als Argumentationshilfe zur Begriindung raumordnerischer Festlegungen
im Sinne von ,No-Regret’- oder ,Safety margin"-Strategien (siehe .
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1.3.4 AnpassungsmaBBnahmen

Es sind AnpassungsmaBnahmen, z.B. Vorsorge-, Vermeidungs-, Minderungs- oder PlanungsmaBnahmen
zu entwickeln.

1.3.5 Reslilienzpriifung

Die Regionalplane mit den raumordnerischen Festlegungen sind hinsichtlich ihrer Resilienz (Wider-
standsfahigkeit/Robustheit) gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels zu priifen und zu bewer-
ten. Planungsalternativen sind unter diesen Aspekten darzustellen. In der zusammenfassenden Erklarung
zum Regionalen Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg mit den Plan-
inhalten ,Raumstrukturen, Standortpotenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruktur” erfolgt
eine Darstellung der im Regionalplan festgelegten Ziele zur Klimaanpassung mit Querverweisen zum
Klimaschutz.
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Klimasignale in
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

2.1 Datengrundlage

Im Auftrag des Ministeriums fiir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-Anhalt hat das [PIK"2009] die Ver-
letzlichkeiten gegeniiber den Folgen des Klimawandels in Sachsen-Anhalt untersucht. Ausgehend davon
und unter Nutzung der vom Deutschen Wetterdienst und dem Regionalen Klima-Informationssystem
[REKIS] bereitgestellten Daten ist eine Klimafolgenanalyse fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-
Wittenberg durchgefiihrt worden.

Das REKIS dient der fachgerechten Analyse, Bereitstellung, Dokumentation, Bewertung und Interpreta-
tion von Klimadaten. REKIS basiert auf Ergebnissen und Erfahrungen aus der regionalen Klimaforschung
in Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen in den letzten Jahren.

Die Daten werden vom Deutschen Wetterdienst und Umweltbundesamt in 1 x 1 km-Rastern zur Ver-
fiigung gestellt und erlauben rdumlich und zeitlich hoch aufgeloste Betrachtungen.

2.1.1 Klimareferenzperiode 1971 bis 2000

Die Weltorganisation fiir Meteorologie legt internationale klimatologische Referenzperioden iiber 30-
jahrige Zeitraume fest, da es in der Klimatologie iiblich ist, langere Zeitraume zu betrachten. Zurzeit
gilt international die Referenzperiode 1961 - 1990, welche vom DWD im Klimaatlas verwendet wird.

Fiir die aktuelle regionale Auswertung wurde bereits die Analyseperiode 1971 bis 2000 verwendet, damit
zur Klimaprojektion fiir 2071 bis 2100 ein 100-Jahreszeitraum angesetzt werden kann. Es kamen fiir
die vorliegenden regionalplanerischen Handlungsempfehlungen die Daten des Deutschen Wetterdienstes
zur Anwendung.

2.1.2 Status quo 2016

Die aktuellen Werte basieren auf Messwerten der Stationen des Deutschen Wetterdienstes (siehe Kli-
maatlas des [DWD 2017]).
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2.1.3 Klimaprojektion bis zum Jahr 2100

~Zur Bewertung kiinftiger moglicher Klimaentwicklungen werden Klimamodelle benutzt. Die Ergebnisse
der Modelle stellen mogliche Entwicklungskorridore des kiinftigen Klimas dar und werden Klimaprojek-
tionen oder -szenarien genannt. Sie sind nicht als exakte Vorhersagen oder gar als Wetterprognosen zu
verstehen. Annahmen (iber die zukiinftige Entwicklung der Klimagasemissionen unter Beriicksichtigung
moglicher kiinftiger demographischer, gesellschaftlicher, wirtschaftlicher und technischer Entwicklungs-
pfade bilden die Grundlage der Klimamodelle. Es gibt globale Klimamodelle, die das Klima der gesamten
Erdoberflache simulieren und regionale Klimamodelle, die Berechnungen fiir bestimmte Gebiete liefern.
Globale Klimamodelle kdnnen gegenwartig Daten in einer horizontalen Aufldsung von etwa 200 x 200
km zur Verfiigung stellen. Da diese, fiir globale Modelle bereits sehr hohe Auflésung, fiir viele Zwe-
cke jedoch nicht ausreicht, wurden Regionalisierungsverfahren entwickelt. Dabei kommen statistische
und dynamische Modelle zum Einsatz. Diese regionalen Klimaprojektionen verfiigen liber eine Auflo-
sung von 10 km x 10 km. In Sachsen-Anhalt wurden das statistische Klimamodell WETTREG2010
und des dynamische Klimamodells REMO zu Temperatur- und Niederschlagsentwicklungen verwendet.”
[LSA 2010]

Fiir die vorliegende Klimafolgenanalyse wurde das Szenario A1B verwendet. ,Die A1-Modellgeschichte
geht aus von einer Welt mit sehr raschem Wirtschaftswachstum, einer in der Mitte des Jahrhunderts
den Hochststand erreichenden und danach riickldufigen Weltbevolkerung und rascher Einfiihrung neuer
und effizienter Technologien. Al teilt sich in drei Gruppen auf, die unterschiedliche Ausrichtungen
des neuen Technologiewandels beschreiben: fossilintensiv (A1FI), nicht-fossile Energietrager (A1T) und
eine ausgewogene Nutzung aller Quellen (A1B). Dieses Szenario geht von einer Konzentration des CO2-
Aquivalenten von rund 700 ppm fiir A1T, 850 ppm fiir A1B und 1550 ppm fiir A1FI zum Ende des
Jahrhunderts aus...

Das Klimamodell WETTREG (Wetterlagen-basierte Regionalisierungsmethode) ist ein statistisches Kli-
mamodell, bei dem Beziehungen zwischen Klimaparametern anhand der empirischen Daten der Ver-
gangenheit entwickelt und auf die Zukunft {ibertragen werden. Es werden synthetisierte Zeitreihen an
den Orten von Messstationen generiert, die alle gleich wahrscheinlich sind. Die rdumliche Auflésung
des Modells ist somit unmittelbar von der Stationsdichte abhingig. WETTREG nutzt klassifizierte
Wetterlagen. Die empirischen Zeitreihen der Messdaten werden anhand der LeitgroBe Temperatur im
Verlauf der WETTREG-Simulationen in {ibernormal warme bzw. unternormal kalte Abschnitte unter-
teilt. Per Zufallsgenerator wird eine Neukombination der Witterungsabschnitte zu einer simulierten
Zeitreihe unter der Pramisse einer bestmoglichen Anndherung an die vorgegebene Haufigkeitsvertei-
lung der Wetterlagen des Temperaturregimes durchgefiihrt. Aufeinanderfolgende Wetterlagen miissen
eine Ubergangswahrscheinlichkeit von mehr als 10 % aufweisen. Jeder Tag dieser simulierten Zeitreihe
enthédlt eine Zuordnung zu Wetterlagen des Temperatur- und Feuchteregimes und den originalen Da-
tumsbezug. Der Jahresgang der meteorologischen GroBen, der als Abweichung vom stationsspezifischen
Jahresgang vorliegt, wird anschlieBend auf die simulierte Zeitreihe aufgeprdgt. Die simulierten Werte
liegen auf dieser Verarbeitungsstufe im Wertebereich der Messwerte, kénnen jedoch eine andere Haufig-
keitsverteilung annehmen. Der Wettergenerator erlaubt jedoch nur eine Rekombination von gemessenen
Zeitreihenabschnitten, wobei allerdings die sich in der Zukunft dndernde Haufigkeit der Wetterlagen der
primare steuernde Faktor ist. Das bedeutet aber auch, dass der Ereignisraum des gegenwartigen Klimas,
etwa im Sinne von neuen (Klima)Extremen, nicht verlassen wird. Um dies zu ermdglichen wird fiir alle
meteorologischen GréBen, mit Ausnahme des Niederschlages, eine wetterlagenspezifische Anderung auf
die simulierte Zeitreihe aufgepragt, die aus GCM-Simulationen abgeleitet wird. Da das Modell auf Sta-
tionswerten beruht, gelten die Projektionen streng genommen auch nur fiir den Standort der jeweiligen
Wetterstation. (Modellentwicklung: Climate & Environment Consulting Potsdam (CEC))." [PIK_2009]

Der Deutsche Wetterdienst stellt Daten zu Zukunftssimulationen fiir die Periode 2010 bis 2040 zur
Verfiigung, die auf einem Ensemble von bis zu 21 regionalen Klimamodellen beruhen. Zum Vergleich



2.2. Abgrenzung von Teilrdumen

der Klimaprojektionen nach REKIS wurden diese Simulationen herangezogen. Verwendung fanden die
Daten des 85. Perzentils, d.h. 85 % der simulierten Ergebnisse liegen unterhalb dieser jeweiligen Angabe.

[DWD 2017]

2.2 Abgrenzung von Teilraumen

Fiir die detailliertere Betrachtung der Planungsregion wurden Teilrdume unterschieden, welche in An-
lehnung an das Landschaftsprogramm Sachsen-Anhalt abgegrenzt wurden (siehe Tabelle und Ab-

bildung [2.1 auf der nichsten Seite]). Die Abgrenzung von Planungsrdumen im Klimawandel ist fiir die

Bestimmung von Planungsschwerpunkten notwendig.

Tabelle 2.1: Teilraume der Planungsregion A-B-W

Klima- Hiigelland Bergbauland-
Teilraum “ schaft
Klima subkontinen- | subkontinen- | Randlage zu Ubergang Ubergang Ubergang
tal, im Lee tales herzyni- von von subkon- von
des Mittel- | Binnenland- schem atlantisch tinental atlantisch
gebirges klima Trockenge- getdntem getdntem zu getdntem
biet mit Klima um subatlan- Klima um
industriebe- | Bitterfeld zu tisch Bitterfeld zu
dingten kontinental getdntem kontinental
Uberwir- gepragtem Klima gepragtem
mungspha- Elbtal Elbtal
nomen
Landschafts{ Kothener Zerbster Muldetal Diibener RoBlau- Bergbau-
einheiten Ackerland Ackerland, Heide Wittenberger | landschaft
Hallesches Vorflaming, Bitterfeld -
Ackerland, Siidliches Grafenhaini-
Elbetal, Flaming- chen
Schwarze Hiigelland,
Elster-Tal, Hochflaming
Annaburger
Heide,
Mosigkauer
Heide
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Legende

Klimateilraume in A-B-W
Bl Reqenschatten
B Tiefland
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Abbildung 2.1: Teilrdume in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

2.3 Temperaturverinderungen

2.3.1 Lufttemperatur

Die absoluten Temperaturen werden in der in Deutschland giiltigen gesetzlichen Einheit Grad Celsius
(°C) angegeben. Fiir Differenzen wird iiberwiegend die gesetzliche Temperatureinheit Kelvin (K) des
internationalen Einheitensystems verwendet. Ausnahmen bilden Zitate und Abbildungen aus anderen
Quellen. Ein Temperaturunterschied von 1 K ist gleich einer Differenz von 1 °C.

2.3.1.1 Vergangenheit

Die Auswertung der Daten des Deutschen Wetterdienstes ergaben eine durchschnittliche Jahresmittel-
temperatur in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg im Zeitraum 1971 - 2000 von 9,37 °C.
In Deutschland waren es zum Vergleich 8,56 °C. In Tabelle 2.2] und Abbildung 2.2]ist die Entwicklung
der jahreszeitlichen und Jahresmitteltemperaturen ab 1911 dargestellt.



2.3. Temperaturverdnderungen

Tabelle 2.2: Jahremitteltemperatur in °C - Entwicklung in A-B-W; Quelle: DWD

Referenzperiode Friihling Sommer Herbst ‘ Winter ‘ Jahr
1911 - 1940 8,72 17,46 8,75 0,89 8,95
1941 - 1970 8,60 17,73 9,46 0,16 8,97
1971 - 2000 9,01 17,90 9,50 0,47 9,37
Status quo 2013 7,11 18,79 9,99 4,27 9,32
2071 - 2100 11,18 21,57 11,89 5,83 12,60

Temperaturentwicklung in A-B-W

25,00

20,00
O %1911 — 1940
£ 1500 #1941 — 1970
2 1971 — 2000
E. = 2013
E 10,00 B 2071 — 2100
2
=

Franling Sommer Herbst Winter Jahr

Abbildung 2.2: Temperaturentwicklung in A-B-W, Mitteltemperatur; Quelle: DWD, REKIS LAU

Aus der Klimadiagnose [LAU 2008] lasst sich ein steigender Trend der durchschnittlichen Jahresmittel-
temperatur in der Planungsregion ablesen. Im Zeitraum 1951 bis 2006 stieg die Jahresmitteltemperatur
um 1,2 - 1,4 K an (siehe Abbildung 2.3 auf der nichsten Seite]). Dabei ist eine zunehmende ErhShung
von West nach Ost zu verzeichnen.
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Trend Tmit (°C)
Jahr 1951-2006

0.8

06

Abbildung 2.3: Absoluter Trend der Anderung der Jahresmitteltemperatur in °C in Sachsen-Anhalt

1951 - 2006 (Quelle: [LAU 2008])

2.3.1.2 Status quo

Klimaatlas: Im Jahr 2016 betrug die positive Abweichung zum Vergleichszeitraum 1961 - 1990 1 - 1,5
K, um Lutherstadt Wittenberg und Kéthen (Anhalt) sogar 1,5 - 2 K. Dagegen betrug die Abweichung
im Bereich der Diibener Heide nur 0,5 - 1,0 K.

2.3.1.3 Klimaprojektion 2100

Klimaatlas: Der DWD ermittelt fiir die Region auf Basis von 21 regionalen Klimamodellen fiir den
Zeitraum 2010 bis 2040 eine Zunahme der Jahresmitteltemperatur um 1,5 - 2,0 K.

REKIS: Aus der detaillierten Klimamodellierung kann fiir die Planungsregion in der Referenzperiode
2071-2100 eine Zunahme der Jahrestagesmitteltemperatur je nach Klimateilraum um 2,8 bis 3,3 K
abgeleitet werden (siehe Abbildung|2.4 auf der nichsten Seite| und Tabelle [2.3 auf der nichsten Seite]).
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2.3. Temperaturverdnderungen

Jahresmitteltemperatur in °C Anderung in K
Teilraum pl p2 p2 zu pl
1971 - 2000 2071 - 2100
Regenschatten ‘ 9,35 12,65 3,3
| 9,45 12,65 3,2
5,75 12,75 30
| 9,35 12,55 3,2
| 9,15 12,45 33
Bergbau 9,85 12,65 2,8
Planungsregion A-B-W 9,37 12,60 3,2

Tabelle 2.3: Jahresmitteltemperatur in °C in den Referenzperioden p1 1971 - 2000 und p2 2071 - 2100
(Quelle: REKIS LAU)

Jahresmitteltemperatur 1971-2000 (pl) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)

20,0
B Regenschatten
W Tiefland
15,0 Mulde
B Dilbener Heide
o 100

5

=]

B Higelland
I I I I I I -
0.0

av pl av_p2 min_pl min_p2 max_pl max_p2

Abbildung 2.4: Anderung der Jahresmitteltemperatur der Referenzperiode p2 2071-2100 gegeniiber pl
1971-2000 (Quelle: DWD, REKIS LAU)
av: Mittelwert, min: minimale Jahresmitteltemperatur, max: maximale Jahresmitteltemperatur

Die Veranderungen der jahreszeitlichen Mitteltemperaturen im jeweiligen Durchschnitt der klimatischen
Teilrdume der Planungsregion zeigt die Abbildung [2.5 auf der nachsten Seite] Dabei werden sich die
Mitteltemperaturen im Friihling um 1,8 bis 2,2 K, im Herbst um 2,1 bis 2,7 K moderat erhohen. Die
groBten Abweichungen sind im Sommer mit 3,2 bis 3,8 K und Winter mit 4,3 bis 4,7 K zu erwarten.
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[Tailraiim Mitteltemperatur Frithling | Mitteltemperatur Sommer | Mitteltemperatur Herbst Mitteltemperatur Winter
: pl pe pl pe pl p2 pl pz
Regerschalten 9,05 1,25 1785 21,35 9.35 12,05 1,35 6,05
Tiefland 9,05 | 115 17,95 21,55 9,45 11,95 1,55 5,85
Il 9,35 11,25 18,25 21,55 9,75 1195 155 5,95
Diihener Heids 9,06 1.05 17.95 21,45 9,35 1,75 1,25 5,75
Hugeliand 8,85 105 1175 21,55 9.15 1,75 1,05 5,55

B ergha 9.45 [ ] 18,35 21,55 9.85 11,85 1,65 5,85
Region A-B-W 2.0 118 17,80 21,57 8.50 11,89 047 5,83

(a) Jahreszeitliche Mitteltemperaturen in °C in A-B-W in den Referenzperioden pl 1971-2000 und p2 2071-2100 (Quelle:

REKIS LAU S-A)

Mitteltemperatur Friihling 1971-2000 (p1) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl1) REKIS (A1B) (p2)

20,0
H Regenschatten
M Tiefland
Mulde
M Dilbener Heide

15,0

o 100 W Higelland
Berghau
§ I I I I I I
0,0
av pl av_p2 min_pl min_p2 max_pl max_p2
(b) Mitteltemperatur Friihling
Mittelftemmperatur Herbst 1971-2000 (p1) und 2071-2100 (p2)
Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)
200
H Regenschatten
m Tiefland
150 Mulde
N Diibener Heide
v 100 W Hiigelland
Bergbau

m
o

av pl av_p2 min_pl

0,0

min_p2 max_pl max_p2

(d) Mitteltemperatur Herbst

°C

°C

Mitteltemperatur Sommer 1971-2000 (p1) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl1) REKIS (A1B) (p2)

20,

15,

10,
.0

av pl av _p2 min_pl min_p2 max_pl max_p2

=]

H Regenschatten
M Tiefland
Mulde
M Diibener Heide
W Higelland
Bergbau

o
o

=)
o

o
=]

o

(c) Mitteltemperatur Sommer

Mitteltemperatur Winter 1971-2000 (p1) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)

20,0
H Regenschatten
m Tiefland

15,0 Mulde
N Diibener Heide

10.0 W Hiigelland

Bergbau
oo I Bm | T [ L
av pl av_p2 min_pl min_p2 max_pl max_p2

(e) Mitteltemperatur Winter

Abbildung 2.5: Anderungen der jahreszeitlichen Mitteltemperaturen der Referenzperiode p2 2071-2100

gegeniiber p1 1971-2000 (Quelle; REKIS LAU)

av: Mittelwert, min: minimale Mitteltemperatur, max: maximale Mitteltemperatur

Die raumliche Ausprigung der zu erwartenden Anderungen der jahreszeitlichen Mitteltemperaturen im
Vergleich der Referenzperioden pl 1971-2000 und p2 2071 -2100 ist den Abbildungen
[nachsten Seite] und 2.7 _auf Seite 14| zu entnehmen.
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2.3. Temperaturverdnderungen

(b) Differenz der durchschnittlichen Sommertemperatur in K

Abbildung 2.6: Differenz der durchschnittlichen Friihjahrs- und Sommertemperaturen im Vergleich der
Referenzperioden pl 1971-2000 und p2 2071-2100
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(a) Differenz der durchschnittlichen Herbsttemperatur in K

(b) Differenz der durchschnittlichen Wintertemperatur in K

Abbildung 2.7: Differenz der durchschnittlichen Herbst- und Wintertemperaturen im Vergleich der
Referenzperioden 1971-2000 und 2071-2100
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2.3. Temperaturverdnderungen

2.3.2 Eistage

Eistage sind Tage mit maximaler Lufttemperatur unter 0 °C, d.h. Dauerfrost.

2.3.2.1 Vergangenheit

REKIS: In der Referenzperiode 1971-2000 gab es in der Region in Abhangigkeit von der geografischen
Lage zwischen 503 und 771 Tage Dauerfrost, also im Schnitt 21 Tage im Jahr.

2.3.2.2 Status quo

Gem. Klimaatlas hatte in 2016 die Anzahl der Eistage gegeniiber dem Vergleichszeitraum 1961-1990
mit 20-30 Tagen um 9 bis 21 Tage abgenommen.

2.3.2.3 Klimaprojektion

Klimaatlas: DWD simuliert fiir 2010 bis 2040 eine Abnahme um 3 bis 9 Tage jahrlich.

REKIS: Fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg wird eine Abnahme der Eistage im Zeit-
raum 2071-2100 gegeniiber 1971-2000 um 15 bis 24 Tage jahrlich angegeben. Insgesamt werden fiir
diesen Zeitraum zwischen 75 und 153 Eistage (im Durchschnitt 4 Tage pro Jahr) erwartet. Das ist eine
Verringerung gegeniiber 1971 - 2000 um 82 % (siehe Abbildung . Die rdaumliche Verteilung der
Eistage zeigen die Abbildungen [2.9 auf der nachsten Seite] und [2.10 auf der nachsten Seitel

Anzahl der Eistage Tmax < 0 °C

Vergleich der Referenzperioden: Abnahme um 82 %

800 -
700
600
500 -
400 -
300 -
200 -
100

W 1571 - 2000
w2071 -2100

Eistage min. Eistage max.

Abbildung 2.8: Anderung der Anzahl der Eistage in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg
(Quelle: REKIS LAU)
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Eistage 1971-2000 (p1) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)

B Eistage Regenschatten

M Eistage Tiefland
Eistage Mulde

B Eistage Dibener Heide

B Eistage Hugelland
Eistage Berghau

Summe Tage pro 30 Jahre

av_pl av p2  min_pl min_p2 max_pl max_p2

Abbildung 2.9: Anderung der Anzahl der Eistage in den Teilrdumen in den Referenzperioden pl
1971-2000 und p2 2071-2100 (Quelle: REKIS LAU)
av: Mittelwert, min: Mindestanzahl, max: Maximalanzahl

(a) 1971 - 2000 (b) 2071 - 2100

Abbildung 2.10: rdumliche Verteilung der Eistage

2.3.3 Frosttage

An Frosttagen liegt die Minimaltemperatur unter 0 °C.

2.3.3.1 Vergangenheit

Gem. DWD wies in 1961 - 1990 die Planungsregion unterschiedliche Anzahl von Frosttagen auf:
Fldming und Diibener Heide: 90 - 100

16



2.3. Temperaturverdnderungen

Vorflaming, Diibener Heide und &stlich der Heide: 80 - 90
Kothener und Zerbster Ackerland: 70 - 80

In der Klimareferenzperiode 1971 - 2000 wurden in Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg zwischen 2.034 und
2.774 Frosttage (im Durchschnitt 80 pro Jahr) gezéhlt (siehe Abbildung(2.11] Die rdumliche Verteilung
ist in Abbildung [2.13 auf der nachsten Seite| dargestellt.

2.3.3.2 Status quo

In 2016 betrug die negative Abweichung zum Vergleichszeitraum 1961 - 1990 gem. DWD 4 bis 12 Tage.
Im Flaming wurde eine Abnahme um 12 bis 20 Tage registriert.

2.3.3.3 Klimaprojektion

DWD projeziert gegeniiber der Referenzperiode 1961 - 1990 fiir die Klimaperiode 2010 - 2040 eine
Abnahme der Frosttage um 4 - 12 Tage pro Jahr.

REKIS: In der kiinftigen Klimaperiode 2071 - 2100 werden fiir die Planungsregion noch 843 bis 1.030
Frosttage erwartet. Das bedeutet, dass sich die Anzahl der Frosttage bis zum Ende des Jahrhunderts
um 60 % verringern wird (siehe Abbildung [2.11).

Anzahl der Frosttage Tmin < 0°C

Vergleich der Referenzperioden: Abnahme um 60 %
3000 -

2500

W 13971 - 2000
w2071 -2100

2000

1600 -

1000

500

Frosttage min. Frosttage max.

Abbildung 2.11: Anderung der Anzahl der Frosttage in der Planungsregion
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg (Quelle: REKIS LAU)

Die raumliche Verteilung der Frosttage zeigen Abbildungen [2.12 auf der nachsten Seite| und [2.13 auf]
|der nachsten Seitel
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Frosttage 1971-2000 (p1) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)

2500 B Frosttage Regenschatten

B Frosttage Tiefland
2000 Frosttage Mulde
B Frosttage Dibener Heide
1500 B Frosttage Higelland
Frosttage Bergbau
1000
0

avpl avp2 min_pl min_p2 max_pl max_p2

Summe Tage pro 30 Jahre

Abbildung 2.12: Anderung der Anzahl der Frosttage in den Teilrdumen in den Referenzperioden pl
1971-2000 und p2 2071-2100 (Quelle: REKIS LAU)
av: Mittelwert, min: Mindestanzahl, max: Maximalanzahl

(a) 1971 - 2000 (b) 2071 - 2100

Abbildung 2.13: rdumliche Verteilung der Frosttage

2.3.4 Sommertage

An Sommertagen werden Maximaltemperaturen iiber 25 °C gemessen.

2.3.4.1 Vergangenheit

In der Planungsregion gab es von 1961 - 1990 zwischen 36 und 40, im Bereich um die Lutherstadt
Wittenberg 40 - 46 Sommertage.
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2.3. Temperaturverdnderungen

2.3.4.2 Status quo

Im Jahr 2016 wurden gegeniiber dem Vergleichszeitraum 1961 - 1990 folgende Abweichungen festge-
stellt:

Kothener und Hallesches Ackerland: Zunahme um mehr als 33 Tage

tibrige Region: Zunahme um 21 bis 27 Tage.

2.3.4.3 Klimaprojektion

Der DWD projeziert gegeniiber dem Vergleichszeitraum 1961 - 1990 fiir die Klimaperiode 2010 bis 2040
eine Zunahme um 9 bis 15 Tage pro Jahr.

REKIS: In der Planungsregion wird sich die Anzahl der jahrlichen Sommertage im Klimazeitraum 2071

bis 2100 voraussichtlich um 33 bis 39 erhohen. Das bedeutet, dass sich die Anzahl der Sommertage bis
zum Ende des Jahrhunderts voraussichtlich mehr als verdoppelt (siehe Abbildung [2.14]).

Anzahl der Sommertage Tmax >= 25 °C
Vergleich der Referenzperioden: Zunahme um 126 %
3000

2500

W 1971 - 2000

2000 w2071 =2100

1600 -
1000 -
500 -

Sommertage min. Sommertage max.

Abbildung 2.14: Anderung der Anzahl der Sommertage in der Planungsregion
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg (Quelle: REKIS LAU)

Aus den Abbildungen [2.15 auf der nichsten Seite] und [2.16 auf der nichsten Seite] geht die rdumliche
Verteilung der Sommertage hervor.
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Sommertage 1971-2000 (pl) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)

2500 B Sommertage Regenschatten
B Sommertage Tiefland
2000 Sommertage Mulde
B Sommertage Dibener Heide
1500 B Sommertage Higelland
Sommertage Bergbau
1000

av pl avpd min_pl min_p2 max_pl max_p2
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=]

Abbildung 2.15: Anderung der Anzahl der Sommertage in den Teilrdumen in den Referenzperioden pl
1971-2000 und p2 2071-2100 (Quelle: REKIS LAU)
av: Mittelwert, min: Mindestanzahl, max: Maximalanzahl

(a) 1971 - 2000 (b) 2071 - 2100

Abbildung 2.16: rdumliche Verteilung der Sommertage

2.3.5 HeiBe Tage

Tage, an denen die Tageshochsttemperatur 30 °C erreicht oder iibersteigt, werden als heiBe Tage
bezeichnet.

2.3.56.1 Vergangenheit

Im Vergleichszeitraum 1971 bis 2000 wurden in der Planungsregion 7 bis 8 heiBe Tage pro Jahr re-
gistriert. Um die Lutherstadt Wittenberg befindet sich ein hot spot mit 8 bis 10 Tagen (siehe Abbil-
dung|2.19a auf Seite 22)).
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2.3. Temperaturverdnderungen

2.3.5.2 Status quo

Die vom DWD ermittelte Abweichung vom Vergleichszeitraum 1961 bis 1990 betrug in 2016 46 bis
410 Tage, im Kéthener und Halleschen Ackerland +10 bis +15 Tage.

2.3.56.3 Klimaprojektion

Die Erhéhung der Anzahl der heiBen Tage gegeniiber dem Vergleichszeitraum wird vom DWD fiir den
Klimazeitraum 2010 bis 2040 siidlich der Elbe mit 6 bis 10 Tagen, nordlich der Elbe mit 2 bis 6 Tagen
pro Jahr errechnet.

REKIS: Die Anzahl der heiBen Tage wird in der Referenzperiode 2071 - 2100 voraussichtlich 32 bis 45
Tage im Jahr betragen. Das bedeutet eine Verdrei- bis Vervierfachung der Anzahl heiBer Tage in der
Planungsregion bis zum Ende des Jahrhunderts (siehe Abbildung [2.17)).

Heille Tage Tmax >= 30 °C

Vergleich der Referenzperioden: Zunahme um 361 %

1600
1400 -
1200
1000 —
eno -
600
400
200 -

W 15712000
m2071-2100

heifte Tage min. heifte Tage max.

Abbildung 2.17: Anderung der Anzahl der heiBen Tage in der Planungsregion
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg (Quelle: REKIS LAU)

Wie sich die Verteilung der heiBen Tage in den einzelnen Teilrdumen der Planungsregion Anhalt-
Bitterfeld-Wittenberg in der Referenzperiode 2071 - 2100 gestalten wird, ist im folgenden Diagramm[2.13
[auf der nachsten Seite| dargestellt:
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heiRe Tage 1971-2000 (pl) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)
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Abbildung 2.18: Anderung der Anzahl der heiBen Tage in den Teilrdumen in den Referenzperioden pl
1971-2000 und p2 2071-2100 (Quelle: REKIS LAU)
av: Mittelwert, min: Mindestanzahl, max: Maximalanzahl

Zur raumlichen Verteilung heiBer Tage siehe Abbildung[2.19] Die meisten heiBen Tage werden im Elbetal
um die Lutherstadt Wittenberg berechnet. In der Diibener Heide und dem Gebiet des Regenschattens
werden voraussichtlich die wenigsten heiBen Tage auftreten.

(a) 1971 - 2000 (b) 2071 - 2100

Abbildung 2.19: rdumliche Verteilung der heiBen Tage

2.3.6 Tropennachte

Sinkt die Tagestiefsttemperatur nicht unter 20 °C, handelt es sich um eine Tropennacht.
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2.3. Temperaturverdnderungen

2.3.6.1 Vergangenheit

Im Vergleichszeitraum 1971 bis 2000 wurden in der Planungsregion insgesamt 2 bis 5 Tropennachte
registriert.

2.3.6.2 Status quo

Im Raum Wittenberg gab es in 2015 3 bis 5, in der Region 0stlich von Dessau-RoBlau 1 bis 3 Tropen-
nachte, sonst 1 Tropennacht. Im Jahr 2016 wurde keine Abweichung zum Vergleichszeitraum 1961 bis
1990 festgestellt.

2.3.6.3 Klimaprojektion

Vom DWD werden fiir den Klimazeitraum 2010 bis 2040 5 bis 7 Tropennachte pro Jahr ermittelt.

REKIS: Die Klimamodellierungen zeigen eine Zunahme auf jahrlich 3 Tage, an denen im Zeitraum
2071 - 2100 die nachtlichen Temperaturen nicht unter 20 °C sinken werden. Insgesamt werden in der
Referenzperiode 54 Tropennichte im Teilraum Regenschatten und bis zu 119 im Hiigelland ermittelt.

Anzahl der Tropenndchte Tmin >= 20 °C

Vergleich der Referenzperioden: Zunahme um 2371 %
140
120
100
80

W 1971 — 2000
m 2071 —-2100
60
40
20

Tropennachte min. Tropennachte max.

Abbildung 2.20: Anderung der Anzahl der Tropennichte in der Planungsregion
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg (Quelle: REKIS LAU)

Die Abbildung[2.21 auf der nachsten Seite zeigt die zu erwartende Veranderung in den Teilrdumen der
Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg. Die wenigsten Tropennichte werden im Teilraum ,Re-
genschatten” erwartet. Dagegen sind die meisten Tropennichte im Bereich des Tieflandes (Zerbster
Ackerland, Elbetal, Schwarze-Elster-Tal, Annaburger und Mosigkauer Heide) sowie im Hiigelland (RoB-
lau Wittenberger Vorflaming, Siidliches Flaming-Hiigelland) zu erwarten.
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Tropennéchte 1971-2000 (pl) und 2071-2100 (p2)

Quelle: DWD (pl) REKIS (A1B) (p2)
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Abbildung 2.21: Anderung der Anzahl der Tropennichte in den Teilrdumen in den Referenzperioden
pl 1971-2000 und p2 2071-2100 (Quelle: REKIS LAU)
av: Mittelwert, min: Mindestanzahl, max: Maximalanzahl

Die rdumliche Verteilung der Anzahl der Tropennichte wird in Abbildung [2.22] dargestellt.

Insgesamt ist mit einer Verlangerung von Hitzeperioden und Hitzewellen zu rechnen [LAU 2008].

(a) 1971 - 2000 (b) 2071 - 2100

Abbildung 2.22: raumliche Verteilung der Tropennachte
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2.4. Niederschlagsverdnderungen und Verdnderung des Wasserdargebots

2.4 Niederschlagsveranderungen und Verdnderung des Wasserdarge-
bots

2.4.1 Niederschlag

2.4.1.1 Vergangenheit

Der jahrliche Niederschlag im Vergleichszeitraum 1961 bis 1990 betrug im Ackerland und Elbetal 500
- 550 mm, in Flaming und Diibener Heide 600 - 700 mm und im dbrigen Planungsraum 550 - 600 mm

(siehe Abbildung [2.23a).
Sommerniederschlag 160 - 180 mm, Flaming und Diibener Heide 180 - 200 mm

Winterniederschlag von West nach Ost:

Kothener Ackerland 80 - 100 mm, Zerbster Ackerland - Dessau-RoBlau - Bitterfeld-Wolfen 100 - 120
mm, Vorfliming 120 - 140 mm, Fldming und Diibener Heide 140 - 160 mm, Elbetal und Schwarze
Elster-Tal 100 - 120 mm

Nach REKIS war in der Region, auBer in der Bergbaulandschaft Bitterfeld - Grafenhainichen, zwi-
schen 1951 und 2006 eine Abnahme des Jahresniederschlags bis zu 20 % zu verzeichnen (siehe Abbil-

dung [2.23b)).
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(a) Jahresniederschlag (mm) in Sachsen-Anhalt; 1961-  (b) Relativer Trend des Jahresniederschlags (in %) in
1990 Sachsen-Anhalt; 1951-2006

Abbildung 2.23: Jahresniederschlag in Sachsen-Anhalt
Quelle: http://141.30.160.224 /fdm /FdmFormServlet.do?id=752_12065p
12046&action=imgb; Aufruf am 17.01.2017

2.4.1.2 Status quo

Im Jahr 2016 sank der Jahresniederschlag siidlich der Elbe und westlich der Mulde um 10 - 30 %
gegeniiber dem Vergleichszeitraum 1961 bis 1990. Die Abweichungen in der iibrigen Planungsregion
betrugen -10 bis +10 %.

Der Sommerniederschlag im Jahr 2016 verringerte sich gegeniiber 1961 - 1990 im Raum um Kothen
(Anhalt) um mehr als 30 %, im Zerbster und Halleschen Ackerland sowie Diibener Heide um 10 bis 30
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%. Um die Lutherstadt Wittenberg und im Hochflaming erhohte sich der Niederschlag um 10 bis 50
%. In der iibrigen Planungsregion blieb die Niederschlagsmenge relativ konstant (-10 bis +10 %).

Der Winterniederschlag im Jahr 2016 verringerte sich im Zerbster Ackerland um 10 bis 30 % und blieb
in der iibrigen Planungsregion bei -10 bis 4+ 10 % relativ konstant.

2.4.1.3 Klimaprojektion

DWD ermittelt an der Elbe fiir den Klimazeitraum 2010 bis 2040 eine Zunahme des jahrlichen Nieder-
schlags um 10 - 30 %, ansonsten gleichbleibend bei -10 bis +10 %.

Sommerniederschlag 2010 - 2040: 10 bis 30 % in der dstlichen Planungsregion, sonst gleichbleibend
Winterniederschlag 2010 - 2040: 10 bis 30 %

In der Abbildung [2.24] werden die Ergebnisse der Klimamodellierungen nach WETTREG und REMO
hinsichtlich der Entwicklung der Niederschlagsmengen fiir die Klimareferenzperioden 1961-1990 und
2071-2100 verglichen. Fiir die Planungsregion wird im statistischen Regionalisierungsmodell WETT-
REG2010 eine Abnahme der Sommerniederschlage um ca. 30 %, eine Zunahme der Winterniederschlage

zwischen 20 und 40 % und insgesamt eine Abnahme des Jahresniederschlags um 5 - 10 % prognostiziert
(siehe Abbildung [2.25 auf Seite 28])
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(a) Jahresniederschlag nach WETTREG (b) Jahresniederschlag nach REMO

Abbildung 2.24: Vergleich der Anderung des Jahresniederschlags 2071-2100 gegeniiber 1961-1990
nach WETTREG und REMO (Quelle: [PIK"2009])
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2.4. Niederschlagsveranderungen und Verdnderung des Wasserdargebots

Die raumliche Verteilung der zu erwartenden Anderungen der Niederschlagsmenge in den einzelnen Jah-
reszeiten ist im Vergleich der Klimareferenzperioden 1971-2000 und 2071-2100 in den Abbildungen
[auf der nachsten Seite| und [2.26 auf Seite 29| dargestellt.

Fiir Frithjahrs- und Herbstniederschlag ergibt sich ein differentes Bild. Es wechseln sich Bereich mit
voraussichtlicher Zunahme und Abnahme der Niederschlagsmengen ab.

Im Sommer wird generell eine Abnahme der Niederschlagsmenge erwartet. Am deutlichsten wird diese
voraussichtlich im Raum Wittenberg gefolgt vom siidlichen Regenschattenteilraum und dem Klimateil-
raum , Tiefland”.

Beim Winterniederschlag gibt es ein unheitliches Bild. Die gréBte Zunahme wird in den &stlichen und
westlichen Bereichen des Klimateilraums , Tiefland” gefolgt vom &stlichen ,Hiigelland” erwartet. Im Be-
reich des ,Regenschattens” und um Wittenberg ist auch im Winter mit einer Abnahme der Niederschlage
zu rechnen.

2.4.2 \Wasserabfluss

»Die Abfliisse fallen entsprechend friiher im zeitigen Friihjahr, sobald die Vegetationsperiode beginnt,
und sie fallen tiefer unter die mittleren Werte des Referenzzeitraumes 1961 — 1990... Insgesamt sieht
man in allen Szenarien die starken und signifikanten Niedrigwasserabfliisse im Sommer.” [PIK 2009]

2.4.3 Grundwasserneubildung

Mit dem Riickgang der Abfliisse einher geht ein Riickgang der Grundwasserneubildung im Sommer,
wahrend im Winter die Grundwasserneubildung zeitweise ansteigen kann. Allerdings schrumpft unter
diesen Szenarienbedingungen die zeitliche Phase im Winter, in der Grundwasserneubildung stattfindet.

WETTREG-Szenario: Grundwasserneubildung ist besonders sensitiv gegeniiber Anderungen im Nieder-
schlag oder in der Verdunstung. Die Grundwasserneubildung sinkt in der gesamten Planungsregion.
Dabei verstarkt sich der Effekt von West nach Ost (siehe Abbildung [2.27b auf Seite 30|). Besonders
stark ist der Riickgang im Hochfliming und am Unterlauf der Schwarzen Elster. [PIK_2009]
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(a) Differenz des Friihjahrsniederschlags

(b) Differenz des Sommerniederschlags

Abbildung 2.25: prozentuale Anderung des Friihjahrs- und Sommerniederschlags 2071-2100 gegeniiber
1971-2000 nach REKIS LAU S-A
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2.4. Niederschlagsverdnderungen und Verdnderung des Wasserdargebots

(a) Differenz des Herbstniederschlags

(b) Differenz des Winterniederschlags

Abbildung 2.26: prozentuale Anderung des Herbst- und Winterniederschlags 2071-2100 gegeniiber
1971-2000 nach REKIS LAU S-A
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2.4.4 Verdunstung

Die Verdunstung steigt in der Periode 2011-2040 vor allem im Zerbster, Kéthener und Halleschen
Ackerlandgebiet und im Bereich der Schwarzen Elster an (siehe Abbildung [2.27a]).
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Anderung der Verdunstung im mm Anderung der GWNB im mm
pro Jahr (A1B P1) pro Jahr (A1B P1)
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(a) Anderung der Verdunstung in (b) Anderung der Grundwasserneubil-
mm/a nach WETTREG in der Peri- dung in mm/a in der Periode 2011-
ode 2011-2040 im Vergleich zu 1961- 2040 im Vergleich zu 1961-1990

1990 Quelle: [PIK™2009]
Quelle: [PTK"2009]

Abbildung 2.27: Anderung der Verdunstung und Grundwasserneubildung

"Allerdings fallt dieser Anstieg dort geringer aus, wo aufgrund der riickldufigen Niederschldge das Wasser-
dargebot fillt und damit insgesamt weniger Wasser fiir die Verdunstung zur Verfiigung steht...Abnehmende
reale trotz hoherer potenzieller Verdunstungen bedeuten zunehmenden Trockenstress fiir die Vegetati-

on.” [PIK"2009]

2.4.5 Klimatische Wasserbilanz

Unter der klimatischen Wasserbilanz versteht man die Differenz zwischen Niederschlag und potenziel-
ler Verdunstung. Sie ist fiir die weitere Betrachtung der Auswirkungen der Klimadnderungen wichtiger
als die reinen Niederschlagsmengen. Die Auswertung der Daten ergibt bereits fiir die Klimareferenz-
periode 1971-2000 fiir die Region Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg eine iiberwiegend negative klimatische
Wasserbilanz. Die Bereiche in der Diibener Heide und im RoBlau-Wittenberger Vorflaming weisen noch
eine positive klimatische Wasserbilanz auf. Die Abbildung [2.29a auf Seite 32| zeigt den Mittelwert der
klimatischen Wasserbilanzen fiir die Referenzperiode 1971-2000.

Durch den Einfluss der Temperatur auf die Verdunstung von Wasser wird sich die Wasserbilanz in
der Region insgesamt kontinuierlich verschlechtern (siehe Abbildungen [2.28 auf der nichsten Seite]
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2.4. Niederschlagsverdnderungen und Veranderung des Wasserdargebots

und [2.29b auf der nachsten Seite]). In der Projektion fiir 2071-2100 wird in der gesamten Region
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg im Mittel eine negative klimatische Wasserbilanz zu erwarten sein. Die
negativsten Werte werden fiir die Klimateilrdaume ,Regenschatten”, ,Tiefland”, Ostliches ,Hiigelland”
und westliche , Bergbaulandschaft” ermittelt.

Klimatische Wasserbilanz

Vergleich der Referenzperioden

100 -
&0 -
0
= e m 1971-2000
| Al B .
2 . m2071:
= E 100 - a71-2100
] 150 -|
n = 200 |
SE ]
S E 250 -
2 -300 -
350
400 -

min max Mlitte wert

Abbildung 2.28: Veranderung der klimatischen Wasserbilanz in der Referenzperiode p2 2071-2100 im
Vergleich zu pl 1971-2000

Dies bedeutet, dass in der gesamten Region mit einem deutlich angespannten Wasserhaushalt zu rechnen
sein wird. Das wiederum hat Auswirkungen auf die Produktivitdt der Land- und Forstwirtschaft, die
Waldbrandgefahr und die Okosysteme und Arten.

2.4.6 Hochwasser

Die mittleren Hochwasser werden in den kiinftigen Szenarienperioden hoher ausfallen als im Referenz-
zeitraum 1961-1990. Die Wiederkehrintervalle konnten sich stark zu kiirzeren Perioden verschieben. Das
Maximum der Hochwasseraktivitat verlagert sich immer friiher in den Winter. Allerdings sind kurzfris-
tige Extremereignisse durch Klimamodelle schwer zu reproduzieren. Es handelt sich um generelle, nicht

gut abgesicherte, Trends (vgl. [PIK"2009]).
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[ 200 bis 100 mm
__ -100 bis 0 mm
0 his 100 mm

Mittehwert Jahre 1871 - 2000 in mm

(a) mittlere klimatische Wasserbilanz in der Referenzperiode pl 1971-2000 (eigene Darstellung auf Basis
REKIS LAU S-A und DWD)

-400 bis -300 mm

-300 bis -200 mm
2] -200 bis -100 mm
[]-100 bis 0 mm

Mittelwert Jahre 2071 - 2100 in mm

(b) mittlere klimatische Wasserbilanz in der Referenzperiode p2 2071-2100 (eigene Darstellung auf Basis
REKIS LAU S-A und DWD)

Abbildung 2.29: Mittlere klimatische Wasserbilanz in den Referenzperioden pl 1971-2000 und p2
2071-2100 (eigene Darstellung auf Basis REKIS LAU S-A und DWD)
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2.5. Extremwetterereignisse

2.5 Extremwetterereignisse

Extremwetterereignisse wie Starkregen, Hagel, Sturm, Diirre und Hitzewellen fiihren zu enormen volks-
wirtschaftlichen Schaden und Gefahrdungen an Leib und Leben. Da es sich dabei um meist lokal auftre-
tende Ereignisse handelt, die schwer vorhersagbar und reproduzierbar sind, ist eine genaue Projektion
fiir die Zukunft schwierig.

Abbildung 2.30: Hagelschdden an Gebiduden

Der DWD projeziert eine Zunahme extremer Niederschldge fiir ganz Deutschland um etwa das 1,5-fache
bis 2100, an der Kiiste um das 2-fache[FRUHAUF 2016].

Aus der Klimaprojektion im REKIS kann eine Zunahme von Hitzeperioden mit mindestens 3 Tagen mit
einem Tagesmaximum von mindestens 30 °C abgeleitet werden.

Aus der Feststellung, dass extreme Wetterphdnomene und deren Folgen unser Leben, die Wirtschaft
und Gesellschaft kiinftig starker beeinflussen, als wir bisher annehmen, leitet u.a. der ,European Aca-
demies Science Advisory Council” [EASAC 2013] Empfehlungen fiir nationale und EU-weite Anpas-
sungsstrategien ab. Daher sind vorsorgende Anpassungs- und GefahrenabwehrmaBnahmen bereits in
der Regionalplanung zu beriicksichtigen.

2.6 Wind- und Wassererosion

Eine Zunahme von Extremwetterereignissen kann aus den Klimaprojektionen abgeleitet werden. Die
Haufigkeit von Starkregenereignissen nimmt zu. Aufgrund des seltenen und lokal begrenzten Auftretens
konnen Klimamodelle diese Ereignisse allerdings nicht zuverldssig abbilden.

Infolge vermehrter Starkregenereignisse ist eine hohere Erosion von Bdden vor allem in Hanglagen zu
erwarten. Die potenzielle Erosionsgefahrdung der Boden durch Wasser in der Planungsregion Anhalt-
Bitterfeld-Wittenberg wurde vom LLG nach DIN 19708 (Bodenbeschaffenheit - Ermittlung der Ersions-
gefahrdung von Bdden durch Wasser mithilfe der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung, 2005) ermittelt.
Die Erosionsgefahrdung ist primar aus der Kombination der Erodierbarkeit des Bodens in Abhdngigkeit
von der Bodenart und dem Einfluss des Reliefs abhadngig. In Abbildung[2.31 auf der nachsten Seitelist die
hochste in der Planungsregion ermittelte potenzielle Erosionsgefahrdung auf Ackerflichen dargestellt.

Die Analyse der potenziellen Wassererosionsgefihrdung fiir die Bodenregionen durch [PIK"2009] ergab,
dass die potenzielle Wassererosionsgefdhrdung in Flusslandschaften (Elbaue, Muldeaue) am niedrigs-
ten ist und iiber Altmordnenlandschaften (Flaming, Diibener Heide, Mosigkauer Heide) zu Ldss- und
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Sandlgsslandschaften (K&thener Ackerland) ansteigt. Hinzu kommen die nutzungsbedingten Ursachen
fiir den Bodenabtrag, die in der Bewirtschaftungsart und der Bodenbedeckung begriindet sind. Acker
hat vor Griinland und Wald die héchste Sensitivitat gegeniiber der Wassererosion.

Starkniederschlagsereignisse begiinstigen zudem die Wassererosion. Die Tage mit Starkniederschlag im
Jahr zeigen fiir die Zukunft einen leicht zunehmenden Trend.
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Abbildung 2.31: Mittlere bis hohe Wassererosionsgefahrdung der Béden in der Planungsregion Anhalt-
Bitterfeld-Wittenberg
Quelle: LLFG

Das Winderosionsrisiko wird durch trockene Bedingungen, Wind und sensitive Bodenarten gefordert.
Innerhalb des Jahres sind die Ackerflachen vor allem im Dezember-Januar, Mai-Juli sowie im September-
Oktober, bei fehlender schiitzender Vegetationsbedeckung potenziell gefdhrdet. Die Gefahrdung der
Ackerflachen durch Winderosion ist in Abbildung [2.32 auf der nachsten Seite| dargestellt.

»Die vergleichsweise hohe potentielle Gefdhrdung der Ackerflichen durch Winderosion in den Altmo-
ranenlandschaften (Gebiet der Mordnen aus der mindestens vorletzten Eiszeit, d. Verf.) ist erklarbar
durch den hohen Feinsandanteil der Bodenarten in dieser Bodenregion bei relativ hoher Anzahl an Tagen
im Monat mit klimatischer Trockenheit sowie mittlerer Anzahl von Tagen mit Windgeschwindigkeiten
von > 4 Bft. In den Léss- und Sandldsslandschaften ist die klimatische Trockenheit zwar stirker aus-
gepragt als in den Altmorédnenlandschaften, insbesondere im Mitteldeutschen Trockengebiet (weniger
als 500 mm Niederschlag pro Jahr, d. Verf.). Jedoch ist die potentielle Gefdhrdung der Bodenarten
iberwiegend nur gering, was die Gefdhrdung senkt, so dass die Ackerflichen der Loss- und Sandl|Gss-
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2.7. Waldbrandindex

landschaften insgesamt als potentiell gering bis mittelstark durch Winderosion gefiahrdet charakterisiert

sind.” [PIK"2009]

(a) Relativer Index der potenziellen Gefdhrdung der Acker-  (b) Relativer Index der potenziellen Gefahrdung der Acker-
flaichen in Sachsen-Anhalt gegeniiber Winderosion im De- flachen in Sachsen-Anhalt gegeniiber Winderosion im Mai-
zember - Januar nach WETTREG Juli nach WETTREG

Legende
Gefihrdungsindex
B schr gering
gering — gréBere Flisse
[ mittel | Bodenregionen
[T hoch

I schr hoch

¢ gréBere Stadte

(c) Relativer Index der potenziellen Gefdhrdung der Acker-
flachen in Sachsen-Anhalt gegeniiber Winderosion im Sep-
tember - Oktober nach WETTREG

Abbildung 2.32: Relativer Index der potenziellen Gefahrdung der Ackerflichen in A-B-W gegeniiber
Winderosion. Quelle: [PTIK"2009]

2.7 Waldbrandindex

Der Waldbrandindex gibt die Anzahl der Tage mit mindestens hoher Waldbrandgefahrenstufe (>= 4)
an. Die Berechnung des DWD erfolgt auf der Grundlage von Lufttemperatur, relativer Luftfeuchte,
Windgeschwindigkeit, Niederschlagsrate bzw. Schneemenge, sowie kurz- und langwelliger Strahlung der
Atmosphare.

2.7.1 Vergangenheit

Zum Vergleich werden die Waldbrandindizes fiir den Monat August herangezogen. Im Vergleichszeit-
raum 1961 bis 1990 wurden in der Planungsregion an 10 bis 15 Tagen die Waldbrandgefahrenstufe 4
und héher ausgerufen.
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2.7.2 Status quo

Im Jahr 2016 betrug die Steigerung gegeniiber dem Vergleichszeitraum im Kothener und Zerbster
Ackerland 4 bis 6, 6stlich davon 2 bis 4 und im Osten der Planungsregion 0 bis 2 Tage. (Quelle: DWD
Klimaatlas)

2.7.3 Klimaprojektion

Fiir den Klimazeitraum 2010 bis 2040 wird vom DWD eine Zunahme der Anzahl der Tage mit hoher
Waldbrandgefahr um 2 bis 4 Tage ermittelt.

2.8 Raumlich relevante Wirkfolgen des Klimawandels in der Planungs-
region Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Relevant fiir die raumliche Planung sind Wirkfolgen des Klimawandels dann, wenn sie raumlich differen-
ziert auftreten, durch die Planung beeinflusst werden kénnen und raumbedeutsam sind. [BMVBS 2010]

Zu unterscheiden sind schleichende Veranderungen und Extremereignisse.

Zu den schleichenden Veranderungen gehoren:

Gefdhrdung der Artenvielfalt

Schwankung des Grundwasserspiegels

Verlust des Oberbodens durch Wind- und Wassererosion

Einschrankung der als Brauchwasser nutzbaren Wasserressourcen

Extremereignisse infolge der Klimadnderung werden sein:

haufigere Hitzeperioden, -wellen

haufigere Starkregenereignisse

Verdnderung der Frequenz und Starke von Flusshochwissern

hdufigere Beeintrachtigung und Zerstérung von Infrastruktur

steigende Waldbrandgefahr
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2.9. Planungsrdume im Klimawandel

2.9 Planungsraume im Klimawandel

Anhand der regionalisierten Klimaprognosedaten (siehe Kapitel bis sind fiir die verschiedenen
Teilraume unterschiedliche Klimaauspragungen bestimmt worden (siehe Tabelleund Abbildung
[auf der nachsten Seitel).

Tabelle 2.4: Ubersicht der wahrscheinlichen klimatischen Anderungen in den Teilrdumen der

Planungsregion A-B-W

Bergbauland-
schaft

niedrig

Klima-

Teilraum

Temperatur niedrigst niedrig

(Jahresmittel,

frostfreie und heiBe

Tage, Sommertage)

Temperatur- geringste
dnderung Temperatur-
erhohung

geringste geringste
Verringe- Verringe-
rung rung

Niederschlags
dnderung

Wasserbilanz

Wasser- gering - gering gering
erosions- mittel
gefahrdung
Wind- gering -
erosions- mittel

gefahrdung

gering - gering gering

mittel

gering - gering
mittel

Gesamt-
betroffen-
heit
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Legende
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Abbildung 2.33: Gesamtbetroffenheit der Klimateilrdume
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Kapitel 3

Regionalplanerische Handlungsfelder
zum Klimaschutz

3.1 Energiesparende, integrierte Siedlungs- und Verkehrsflachenent-
wicklung

3.1.1 Empfehlungen fiir den Regionalplan

Verkehrsvermeidende MaBnahmen wirken sich prinzipiell positiv auf die Klimabilanz aus. Von [I[E 2010]
wurde konstatiert, dass eine dezentrale Konzentration auf Ober- und Mittelzentren mit einer Starkung
der Schieneninfrastruktur (Szenario 2a siehe Abbildung gegeniiber der Konzentration auf nur ein
Oberzentrum oder der ungesteuerten Entwicklung am vorteilhaftesten fiir die Klimabilanz ist.
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Abbildung 8-7: Vergleich der Szenarien hinsichtlich CO,-Emissionen und Endenergieverbrauch
(LinDNER & BUTTKE 2011)

Abbildung 3.1: Vergleich der Szenarien hinsichtlich CO2-Emissionen und Endenergieverbrauch
Quelle: IE 2010

Von [[E_2010] werden folgende Ansitze als Handlungsempfehlungen fiir die ,6ffentliche Hand" gegeben:
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Kapitel 3. Regionalplanerische Handlungsfelder zum Klimaschutz

— Konzentration der Ansiedlung von einwohnernahen Arbeitsplatzen (,, Trend der kurzen Wege") in
Ober- und Mittelzentren,

— Investitionen im Bereich der Verkehrsinfrastruktur vorrangig in die Eisenbahninfrastruktur und im
Bereich der StraBeninfrastruktur vorrangig zur Erhaltung der vorhandenen Infrastruktur, insbe-
sondere auf den Achsen zwischen Oberzentrum und Mittelzentren,

— MaBnahmen zur Erhéhung der Nutzung umweltfreundlicher Verkehrsmittel oder des Besetzungs-
grads der Pkw im motorisierten Individualverkehr (Mobilititsmanagement),

— Orientierung der Siedlungsentwicklung auf durch energieeffiziente Verkehrsmittel erreichbare Ge-
biete und

— Entwicklung von ,Riickbauszenarien”, die den Einwohnerriickgang mit dem Riickbau von Gebau-
den und Verkehrsinfrastruktur (Anpassung des Ausbaustandards) kombinieren, fiir Regionen mit
ricklaufiger Bevolkerungs- und Arbeitsplatzzahl sowie auBerhalb Regionaler Achsen.

Im Rahmen des Teilprojektes ,,Handlungsempfehlungen fiir klimaangepasste Regionalplanung”im BMBF-
Projekt ,Nachhaltiges Landmanagement im norddeutschen Tiefland” [ABW 2015] wurde eruiert, welche
regionalplanerischen Plansdtze fiir energiesparende Siedlungs- und Verkehrsflachenentwicklung bundes-
weit angewendet werden:

Festlegung von Zentralen Orten

Sicherung und bedarfsgerechte Entwicklung vorhandener landes- und regional bedeutsamer Stand-
orte fiir Industrie und Gewerbe sowie Verkehrsanlagen (vorrangig in Zentralen Orten)

Vorrang der Innenverdichtung bei der Siedlungsentwicklung

Erhaltung von Regionalverbindungen im Schienenverkehr

Erhaltung und Instandsetzung von HauptverkehrsstraBen regionaler Bedeutung

Ausbau des Radwegenetzes

Forderung des offentlichen Nahverkehrs und des nichtmotorisierten Verkehrs

3.1.2 Situation in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Der LEP-ST 2010 legt fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg ein Oberzentrum, vier Mit-
telzentren und ein Grundzentrum mit Teilfunktionen eines Mittelzentrums fest, die sich relativ gleichma-
Big iiber die Region verteilen. Im Sachlichen Teilplan ,Daseinsvorsorge - Ausweisung der Grundzentren
in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg” (STP DV vom 27.03.2014) wurden fiir die Regi-
on 10 Grundzentren bestimmt, die eine Absicherung von grundzentralen Versorgungsbediirfnissen der
Bevolkerung in zumutbarer Zeit erfiillen. Zudem wurden die Zentralen Orte als die jeweils im Zusam-
menhang bebauten Ortsteile als zentrales Siedlungsgebiet der Stadt einschlieBlich seiner Erweiterungen
im Rahmen einer geordneten stadtebaulichen Entwicklung abgegrenzt. Die Verteilung der Zentralen
Orte in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg zeigt Abbildung [3.2 auf der n3chsten Seitel

Mit dem Ziel 4 STP DV ,Zur Verringerung der Inanspruchnahme von Grund und Boden sowie zur
Verbesserung der Auslastung der vorhandenen Infrastruktur sind fiir WohnneubaumaBnahmen die vor-
handenen Potenziale der Innenentwicklung in den Siedlungsgebieten zu nutzen...Es sind flichensparende
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Abbildung 3.2: Zentrale Orte, Vorrangstandorte fiir Industrie und Gewerbe und StraBen- und
Schienenverkehrsinfrastruktur in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Siedlungs- und ErschlieBungsformen zu nutzen.” wird der Forderung nach Vorrang von Innenverdich-
tungen nachgekommen.

Das Ziel 6 STP DV verlangt, dass iiber Landkreisgrenzen hinweg abgestimmte Nahverkehrsplane erar-
beitet werden.

Im Regionalen Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg fiir die Planinhalte
~Raumstruktur, Standortpotenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruktur” werden

— Bestand und Entwicklung landes- und regional bedeutsamer Industrie- und Gewerbeflachen, lan-
desbedeutsamer Verkehrsanlagen sowie regional bedeutsamer Logistikstandorte an vorhandenen
Standorten gesichert (Ziele 1, 2, 9 und 10),

— die Erhaltung regionaler Schienenverbindungen (Grundsatz 3),
— die Erhaltung und Instandsetzung der HauptverkehrsstraBen regionaler Bedeutung (Ziel 7) und

— der Bestand iiberregional bedeutsamer Radwanderwege (Ziel 15)

festgelegt (siehe auch Abbildung .
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Kapitel 3. Regionalplanerische Handlungsfelder zum Klimaschutz

3.2 Radumliche Vorsorge fiir klimavertragliche Energieerzeugung

3.2.1 Empfehlungen fiir den Regionalplan

Nach Auswertung einschlagiger Literatur und anhand praktischer Erfahrungen der Regionalplanung kann
fiir die raumliche Vorsorge klimavertraglicher Energieerzeugung folgendes empfohlen werden:

— raumordnerische Sicherung geeigneter Gebiete fiir die Nutzung der Windenergie
— Nutzung solarer Strahlungsenergie bevorzugt innerhalb bebauter Bereiche

— Nutzung solarer Strahlungsenergie auBerhalb bebauter Bereiche auf geeigneten Flachen, wie Kon-
versionsflachen aus wirtschaftlicher und militarischer Nutzung und ohne besondere Gkologische
oder asthetische Funktion, brachliegende und bereits versiegelte Flachen oder vorbelastete Fla-
chen, Abfalldeponien nach erfolgter endgiiltiger Stilllegung und Halden

— Nutzung weiterer regenerativer Energiequellen wie Wasserkraft, Deponiegas oder Geothermie

— Da es sich bei Photovoltaik- und Biomasseanlagen nicht um nach § 35 BauGB im AuBenbe-
reich privilegierte Anlagen handelt, ist eine Festlegung von Vorrang- bzw. Eignungsgebieten im
Regionalplan nicht zielfiihrend. Es bedarf hier jeweils eines Bauleitplanes der Kommune.

3.2.2 Situation in RPG A-B-W

Der Sachliche Teilplan ,Nutzung der Windenergie in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg'
vom 27.05.2016 legt 3.590 ha Vorranggebiete fiir die Nutzung der Windenergie mit der Wirkung von
Eignungsgebieten fest. Somit konnen auf 0,98 % der Regionsfliche raumbedeutsame Windenergieanla-
gen errichtet werden.

In den Bauleitplanungen der Kommunen der Planungsregion wurden bisher 916 ha Sondergebiete fiir
die Errichtung von Freiflaichen-Photovoltaikanlagen ausgewiesen. Insgesamt stehen derzeit 0,27 % der
Regionsflache fiir die Errichtung von Photovoltaikanlagen zur Verfiigung [ABW 2013]. Hinzu kommen
(derzeit nicht bezifferbare) Dachflachen.

Von [BECKER, MEBNER 2013] wurde das Solarpotenzial von Dachflachen auf Tierproduktionsstatten
im Landkreis Wittenberg ermittelt und dabei festgestellt, dass bisher nur 1/3 iiber Photovoltaikanlagen
verfiigen. Es besteht noch ein Potenzial fiir die Erzeugung von ca. 17.000 MWh/a.

Fiir die erneuerbaren Energiequellen Wasserkraft (z.B. Wasserkraftwerk Raguhn an der Mulde), Depo-
niegas und Geothermie bedarf es in der Planungsregion keiner regionalplanerischen Steuerung.
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Abbildung 3.3: Flachen fiir erneuerbare Energien im Regionalplan und Bauleitplanungen
Quellen: Sachlicher Teilplan ,Nutzung der Windenergie in der Planungsregion
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg” vom 27.05.2016, ROK

3.3 Klimaschiitzende Landnutzung

Klimawandel wirkt sich auf die bestehenden Landnutzungen aus. Aber auch die Landnutzungen selbst
konnen das Klima beeinflussen, indem sie klimarelevante Treibhausgase (THG) freisetzen oder zuriick-
halten und binden. Daraus erwichst ein planerischer Steuerungsbedarf zum Thema Klimaschutz und
Klimaanpassung.

,Landnutzungen, Okosysteme sowie Okosystemb&den besitzen insbesondere 3 klimarelevante Wirkfak-
toren:

1. Landnutzungen und Okosysteme kénnen der Atmosphire aktiv Kohlendioxid (CO2) entziehen
und dies in organischen Kohlenstoffverbindungen durch photosynthetische Prozesse binden; sie
senken hierdurch klimarelevante CO2-Konzentrationen der Luft und wirken so als THG-SENKE
(SENKENPOTENTIAL)

2. durch den Aufbau von Kohlenstoffvorrdten in Form von belebter wie unbelebter Biomasse oder
organischer Substanz im Boden (organomineralische Verbindungen) speichern und konservie-
ren Okosysteme den organisch gebundenen Kohlenstoff und bilden langjihrige THG-SPEICHER
(RUCKHALTEVERMOGEN)
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3. unter verinderten Klima- und Bewirtschaftungsbedingungen kénnen Landnutzungen und Okosys-
teme im Umkehreffekt, durch Zersetzung und Mineralisierung von organischer Substanz, aber auch
weit tiber das natiirliche MaB hinaus, Treibhausgase emittieren und zusatzliche THG-QUELLEN
darstellen (EMISSIONSRISIKO)

CO2 ist ein bedeutendes, klimarelevantes Treibhausgas; es verhindert die Riickstrahlung langwelliger
Warmestrahlung der Erdoberflache in den Weltraum, absorbiert diese in der Atmosphéare und ist neben
Methan (CH4) und Lachgas (N20) hauptverantwortlich fiir die globale Klimaerwarmung. Im Folgen-
den sollen deshalb insbesondere die raumlichen Auswirkungen des Klimawandels auf die CO2-Speicher-,
CO2-Senken- und CO2-Quellenpotentiale von Landnutzungen ermittelt werden, um hieraus resultieren-
de Schutz-, Vorsorge- und AnpassungsmaBnahmen fiir die Region ableiten zu kdnnen sowie mogliche
Entwicklungs- und Einsparungspotentiale aufzuzeigen.” [SCHMIDT et. al 2011]

Fiir die Ermittlung von Senken-, Riickhaltepotenzial und Emissionsrisiken erfolgt eine Auswertung von
Bodendaten (LAGB, LAU) und Landnutzungsarten (Biotop- und Nutzungstypenkartierung).

3.3.1 Badden als Kohlenstoffspeicher, -senken und -quellen

,Bdden bilden die groBten terrestrischen Kohlenstoffvorrate WBGU 1989], [SCHLESINGER 1997]. Koh-
lenstoff aus dem CO2 der Atmosphére kann in Boden langfristig in Form von organischer Bodenauflage,
Torfsubstrat oder geldsten Bodenkohlenstoffverbindungen festgelegt werden (CO2-Riickhaltevermdgen).
Die langjahrige Kohlenstoffspeicherung in Boden ist regional aber sehr verschieden und an spezifische
Bodeneigenschaften (Bodenfeuchte, -temperatur u. a.) gebunden. Insbesondere Béden feucht-nasser,
kiihler Standorte absorbieren unter anaeroben Bodenverhiltnissen und stark reduzierter Mineralisie-
rungsrate groBe Kohlenstoffvorrite. Infolge der hohen Bodenwassersittigung ist der Sauerstoffgehalt
dieser Boden stark limitiert und die organischen Bodenbestandeteile folglich vor Zersetzung bewahrt und
konserviert.” [SCHMIDT et. al 2011]

Bdden mit besonderen Kohlenstoffvorraten finden sich in der Region v. a. in den Wald- und Moor-
gebieten der Diibener Heide, im Wulfener Bruch, der Annaburger Heide, dem Schwarze-Elster-Tal,
den Nutheniederungen, in der Elbaue sowie an den Gewassersystemen im Siidlichen Flaming-Hiigelland
(siehe Abbildung (3.4 auf der nichsten Seitel).

Diese Bdden besitzen aufgrund ihrer groBen Menge an potenziell freisetzbarem CO2 ein erhdhtes
Emissionsrisiko und erfordern gezielte Schutz-, Vorsorge- (Stabilisierung der Bodenwasserverhiltnisse,
Grabenunterhaltung/-sanierung, Pufferzonen usw.) und AnpassungsmaBnahmen (standortvertragliche
Nutzungsanderung, Extensivierung, Forderung der naturnahen Eigendynamik).

Die Fihigkeit von Boden Kohlenstoff zu binden, ist in besonderem MaBe von Bodentyp (Bodengefiige,
Wassersattigungsgehalt, Ton- und Schluffanteil usw.) abhingig.

Die Gewasserauen der Elbe, Mulde und Schwarzen Elster und ihrer Zufliisse sowie FlieBgewassersysteme
und Moorbdden in der Diibener Heide werden von wassergesattigten, organischen oder schweren mine-
ralischen Boden mit hoher bzw. sehr hoher CO2-Senkenleistung gepragt (sieche Abbildung
[n&chsten Seite]). In Abhingigkeit ihrer Nutzung und Bewirtschaftungsintensitit kdnnen diese Béden ei-
nerseits raumbedeutsame CO2-Senken darstellen und andererseits Entwicklungs- bzw. Einsparpotenziale
zur Erhdhung der CO2-Bindung in der Region bilden (z. B. Foérderung COz2-senkender Landnutzungen
wie Erstaufforstung, Feuchtgebietsrenaturierung).
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Abbildung 3.4: Boden mit sehr hohen und hohen Kohlenstoffvorraten
Niedermoor, Moorgley, Anmoorgley, Gley, Gley-Kolluvisol, Gley-Vega, Humusgley, Stagnogley
Quelle: LAGB Bodenkarten VBK 50
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Abbildung 3.5: Boden mit CO2-Senkenpotenzial
dauerhaft vernasste Béden: Moorbdden, Niedermoor, Moorgley, Anmoorgley, Gley, Gley-Kolluvisol, Gley-Vega, Humusgley,
Stagnogley; Béden mit wechselnden Nasse- und Trockenverhiltnissen und Auenbdden: Gley Paternia, Gley-Pseudogley,

Humuspseudogley, Pseudogley, Vega; Quelle: LAGB Bodenkarten VBK 50
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Klimaschutzrelevanz von Bodden

Veranderte Klimabedingungen (negative Wasserbilanz, Trockenphasen, hohere Durchschnittstempera-
turen) und die Nutzungsintensitat (Bodenverdichtung, -umbruch, Humuszehrung, Stoffeintrag...) wirken
auf den Wasser-, Luft- und Temperaturhaushalt im Boden und somit auf die CO2-Senken- oder Spei-
cherfunktion. Die intensive landwirtschaftliche Nutzung fiihrt zu klimarelevanten CO2-Emissionen bis zu
700t C/ha ﬂmn Eine Bodenerwdrmung um 1 K kann zu einer Erhéhung der CO2-Emissionen

um ca. 10 % fithren [KAMP et al. 2008].

Boden mit bedeutsamen Kohlenstoffvorraten konnen daher als zusitzliche THG-Quelle wirken. Sie
bediirfen eines hohen Schutzes gegeniiber Klima- und Nutzungsdnderungen. Im Gegenzug leisten die
Boden mit hohem Senkenpotenzial einen groBen Beitrag fiir die Kohlenstoffbindung. Hieraus leitet sich
der Anspruch auf die Erhaltung ihrer Nutzung und evtl. Entwicklungs- und Anpassungsbedarf ab. Die
Abbildung [3.6] zeigt die iiberwiegende Lage der Bdden mit hohem CO2-Senkenpotenzial innerhalb des
Klimateilraums , Tiefland”, der von einer hohen Temperaturerhohung und negativer klimatischer Was-
serbilanz gekennzeichnet ist. Am hdchsten wird die Beeintrachtigung des CO2-Senkenpotenzials in den
Klimateilraumen mit hochster Temperaturerhohung bei gleichzeitig negativster klimatischer Wasserbi-
lanz zu erwarten sein.
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Abbildung 3.6: Klimaschutzrelevanz von Boden - Beeintrachtigungsrisiko in Abhangigkeit der
Klimaanderungen
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3.3.2 Landnutzungen als Kohlenstoffspeicher, -senken und -quellen

Landnutzungen kénnen sowohl die CO2-Bindefihigkeit in Okosystemen unterstiitzen, Kohlenstoffvorrite
in Okosystembdden zuriickhalten als auch die THG-Freisetzung in Okosystemen beschleunigen und
tiber das natiirliche MaB hinaus potenzieren. Dies ist von der Auspriagung und den klimarelevanten
Eigenschaften der Okosysteme und von der Bewirtschaftungsart und -intensitit abhingig. Eine extensive
Bewirtschaftung und feucht-nasse Auspragung unterstiitzt die Anreicherung organischer Substanz (CO2-
Speicherfunktion). Landnutzungen mit besonderer, raumbedeutsamer Kohlenstoffspeicherfunktion sind
V. a.

— intakte, naturnah bewirtschaftete oder ungenutzte Moore: 500 bis 700 (auch > 1500) t C/ha
vorwiegend in Okosystembdden [SUCCOW 2010], [HOPER 2009]

— naturnah bewirtschaftete, struktur- und artenreiche Walder: bis 250 t C/ha [JENSSEN 2006]
vorwiegend in belebter und unbelebter Biomasse [LEHMANN 2007]; héchste Potenziale v. a. in
Waildern der Flussauen, Niederungen sowie in Moorwéldern

— Feuchtgebietsnutzungen: bis 245 t C/ha vorwiegend in Okosystemboden [NEUFELD 2005]

Kohlenstoffspeicher

Als Landnutzungen mit hoher Kohlenstoffspeicherkapazitat werden einerseits Walder wegen ihrer kon-
tinuierlichen CO2-Speicherung in Form von Biomasse, Streu und Totholz und andererseits Moore bzw.
Moorwalder und Feuchtgebietskomplexe wegen ihrer sehr hohen bzw. hohen Speicherung von CO2 in
Biomasse ermittelt und in Abbildung (3.7 auf der nachsten Seite| dargestellt.

47



Kapitel 3. Regionalplanerische Handlungsfelder zum Klimaschutz
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Abbildung 3.7: Kohlenstoffspeicher in Abhangigkeit der Landnutzung
Quelle: BTNT-Kartierung Moore, Moorwalder, Wald, KF, KGF, KGm, KSf

In den Moorokosystemen der Diibener Heide liegen besondere Kohlenstoffvorrate. Infolge ihrer nas-
sen Standortauspragung und iiberaus hohen CO2-Speicherfunktion sind diese als besonders verletzlich
gegeniiber CO2-freisetzenden Klima- und Nutzungsdnderungen zu bewerten.

Eine Hiufung von Niedermoorstandorten zeigen auch die Gewdsserauen der Nuthe. Bedingt durch ihre
v. a. kleinrdumige Auspragung sind insbesondere stabilisierende Nutzungsanpassungen — zum Erhalt
oder ggf. zur Wiederherstellung naturnaher Bodenfeuchteregime, zur Pufferung und zum Schutz vor
zusatzlicher Beeintrachtigung usw. — von Bedeutung.

Raumbedeutsame Kohlenstoffvorrate lagern in groBflachig zusammenhadngenden Waldgebieten der Dii-
bener, Mosigkauer und Annaburger Heide sowie dem Flaming.

Wilder sind in ihrer Funktion als raumbedeutsame CO2-Senken und CO2-Speicher zu erhalten und in
ihrer Vitalitat zu stirken. Waldgebiete in Raumen mit beeintrachtigender Klimadnderung bediirfen zu-
dem besonderer Schutz- und AnpassungsmaBnahmen (z. B. Waldumbau, nachhaltige Mehrung stabiler,

struktur- und artenreicher Bestinde).” [SCHMIDT et. al 2011]

Kohlenstoffsenken

Die Walder stellen ein raumbedeutsames CO2-Senkenpotenzial dar. lhre Senkenleistung und Funktions-
fahigkeit sind dauerhaft zu sichern und vor konkurrierenden Nutzungen zu schiitzen. Eine Erhohung
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des Senkenpotenzials ist durch nachhaltige EntwicklungsmaBnahmen, wie Waldumbau, Mehrung stabi-
ler, standort- und klimaangepasster Waldbestiande, langere Umtriebszeitraume, Férderung des Alt- und
Totholzanteils moglich.

Die extensiven Griinlandnutzungen, vor allem im Bereich der Elbe, Mulde und Nuthe bediirfen eines
besonderes Schutzes, da sie liber eine besondere CO2-Senkenleistung verfiigen. Dazu ist das extensi-
ve Griinland vor Landnutzungsinderungen wie Umbruch und Intensivierung sowie standortlichen Be-
eintrachtigungen zu schiitzen und durch gezielte VorsorgemaBnahmen (Wiederverndssung, reduzierte
Nutzungsintensitit, Rotationsbewirtschaftung) zu stirken. Abbildung [3.8| zeigt die CO2-Senken in Ab-
hangigkeit der Landnutzung.
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Abbildung 3.8: CO2-Senkenpotenziale in Abhangigkeit der Landnutzung

Kohlenstoffquellen

Hauptquelle der CO2-Emission ist die Nutzung fossiler Brennstoffe zur Gewinnung von Energie und
Wairme. Konzentrationszonen von Emissionsquellen in der Region stellen die Zentralen Orte, Autobahn,
BundesstraBen, Industrie- und Gewerbeflachen dar. Eine weitere wesentliche Quelle bilden die landwirt-
schaftlichen Nutzflichen. In Anlehnung an [[E_2010] werden die durchschnittlichen CO2-Emissionen der
privaten Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistung/Industrie sowie Verkehr pro Siedlungs- und Ver-
kehrsflichen in den Ober- und Mittelzentren der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg hoher
eingeschatzt als in den iibrigen Siedlungsgebieten.
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Abbildung 3.9: CO2-Quellen in Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Klimaschutzrelevanz der Landnutzungen

Eine Minderung von CO2-Emissionen kann durch energiesparende Raum- und Siedlungsstrukturen und
klimafreundliche Verkehrskonzepte und -entwicklung erreicht werden.

Potenzial zur Verminderung der Emissionen besitzen landwirtschaftliche Nutzflachen auf Béden mit ho-
hen Kohlenstoffgehalten und hohem CO2-Senkungspotenzial (Auenbereiche, Feuchtgebiete), indem auf
ihnen AnpassungsmaBnahmen durchgefiihrt werden (z.B. standortvertragliche Bewirtschaftungformen,
konservierende Bodenbearbeitung, Reduzierung von Diingeiiberschiissen, Erhalt von Ernteriickstianden
auf der Flache). Der Verzicht auf Landnutzungsidnderungen wie Rodungen von Waldern, Umbruch von
Griinland in Acker besonders auf feucht-nassen Standorten in Niederungen und Uberschwemmungsge-
bieten, Degradierung von Mooren und Feuchtgebieten, Intensivierungen der Bodenbearbeitung fiihrt zu
einer Vermeidung von Emissionen.

Durch den Klimawandel erhdht sich das Risiko zusatzlicher CO2-Emissionen durch den verstarkten
Abbau der gebundenen Kohlenstoffvorrate im Landschaftsraum und verringert sich die Kohlenstoffbin-
defdhigkeit infolge steigender Bodentemperaturen und verringerter Bodenfeuchte. Daher bediirfen die
Landnutzungen mit besonders umfangreichen Kohlenstoffvorraten (Walder, Moore) in Rdumen mit ho-
hen beeintrichtigenden Klimadnderungen eines erhdhten Schutz-, Vorsorge- und Anpassungsbedarfes.

In Abbildung [3.10] wird die Klimaschutzrelevanz und -wirksamkeit der Landnutzungen in der Planungs-
region dargestellt. Den CO2-Quellen der Siedlungs- und Verkehrsflichen stehen CO2-Senken und -
Speicherpotenziale gegeniiber. Landnutzungen mit raumbedeutsamen Senken- und Speicherfunktionen
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fir CO2 sind vorrangig zu erhalten. Sie bediirfen besonders in Raumen mit hohen beeintrichtigen-
den Klimainderungen geeigneter Schutz-, Vorsorge- und AnpassungsmaBnahmen. Die Emissionen von
Landnutzungen mit raumbedeutsamen CO2-Quellen sind langfristig zu mindern bzw. konstant zu halten.
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Abbildung 3.10: Klimaschutzrelevanz und -wirksamkeit von Landnutzungen

3.3.3 Empfehlungen fiir den Regionalplan

Eine sachgerechte Raumnutzung kann zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel bei-
tragen. Im wesentlichen sind drei Handlungsstrategien zu verfolgen:

— Sicherung der CO2-Speicher und -Senken (siehe Abbildung [3.11 auf der nachsten Seite) durch
Erhalt klimaschutzrelevanter Landnutzungen und Okosysteme u.a. durch Einfiihrung neuer Aus-
wahlkriterien fiir die Ausweisung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten Natur und Landschaft,
Forstwirtschaft/Erstaufforstung ,Gebiete mit sehr hohen und hohen Kohlenstoffvorriten sowie
sehr hoher und hoher CO2-Senkenleistung”

— Entwicklung raumbedeutsamer CO2-Senkenpotenziale durch Nutzungsanpassung, -extensivierung
oder Reaktivierung klimaschutzrelevanter Landnutzungen und Okosysteme insbesondere in Berei-
chen der Landschaft mit besonderen CO2-Senkenpotenzialen, z.B. Vorranggebiete fiir Griinland-
bewirtschaftung, -pflege und -entwicklung

— Minderung landnutzungsbedingter CO2-Emissionen und nachhaltige Starkung von Einsparungs-
potenzialen durch Nutzungsanpassung bzw. -umwandlung von CO2-freisetzenden Landnutzun-
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gen in Bereichen der Landschaft mit hohen oder sehr hohen Kohlenstoffvorraten und CO2-
Speichervermdgen - Ergénzung/Prazisierung der Festlegungen fiir eine standortvertragliche Land-
und Forstwirtschaft als Beitrag zur CO2-Minderung

Legende

hohes bis sehr hohes CO2-Senkenpotenzial
I Landnutzung
B Boden

Abbildung 3.11: CO2-Senkenpotenzial der Boden und der Landnutzung

3.3.4 Situation in RPG A-B-W

Im 1. Entwurf des Regionalen Entwicklungsplans fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg
mit den Planinhalten ,Raumstruktur, Standortpotenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruk-
tur” wurden

— Vorranggebiete fiir Natur und Landschaft auf 33.708 ha (9,3 % der Planungsregionflache)
— Vorranggebiete fiir Landwirtschaft auf 37.398 ha (10,3 % der Planungsregionsflache)

— Vorranggebiete fiir Forstwirtschaft auf 56.502 ha (15,5 % der Planungsregionsflache)

— Vorranggebiete fiir Hochwasserschutz auf 38.355 ha (10,5 % der Planungsregionsflache)

— Vorranggebiete fiir Wassergewinnung auf 37.420 ha (10,3 % der Planungsregionsflache)

in Summe auf 55,9 % der Regionsfliche ausgewiesen (sieche Abbildung [3.12 auf der nichsten Seite)).
Diese Flachenkategorien dienen in erster Linie dem Bodenschutz der Béden mit den hohen und sehr
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hohen Kohlenstoffvorraten und damit dem Schutz vor Verbauung und nicht zuletzt dem Erhalt klima-
schutzrelevanter Landnutzungen.
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Abbildung 3.12: Bodenschiitzende Vorrangfestlegungen im REP A-B-W 1. Entwurf

53



Kapitel 3. Regionalplanerische Handlungsfelder zum Klimaschutz

Mit der Festlegung von Vorranggebieten fiir Natur und Landschaft, Forstwirtschaft, Wassergewinnung
und Hochwasserschutz und der damit verbundenen Erhaltung der Nutzungsstruktur werden zugleich
Gebiete mit hoher bis sehr hoher CO2-Senkenleistung gesichert. Der Vergleich wird in Abbildung [3.13]
dargestellt.
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Abbildung 3.13: Beriicksichtigung von Gebieten mit hoher landnutzungs- und bodenabhingiger
CO2-Senkenleistung durch Vorrangfestlegungen im REP A-B-W 1. Entwurf
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Kapitel 4

Regionalplanerische Handlungsfelder zur
Klimaanpassung

Innerhalb der MKRO-Handlungsfelder wurden aufgrund der Betroffenheit der Planungsregion Anhalt-
Bitterfeld-Wittenberg gegeniiber den Folgen des Klimawandels folgende Schwerpunkte fiir den regio-
nalplanerischen Regelungsbedarf ermittelt:

1. Vorbeugender Hochwasserschutz
2. Wasserhaushalt, -wirtschaft

3. Landwirtschaft

4. Forstwirtschaft

5. Siedlungsklimaschutz

4.1 Vorbeugender Hochwasserschutz

4.1.1 Klimasignal - klimatisch bedingte Hochwasserrisiken

Hochwasser haben als Folge meteorologischer Ereignisse eine natiirliche Ursache. Eine Vielzahl gravie-
render anthropogener Eingriffe fiihrte in langjihrigen Prozessen zum Verlust natiirlicher Uberschwem-
mungs- und Auengebiete und zur elementaren Verdnderung des an die Landschaft und den jahres-
zeitlichen Rhythmus angepassten Abflussverhaltens der Gewdsser. An der Elbe gingen in den letzten
Jahrhunderten iiber 80 % der Uberschwemmungsauen als Folge von HochwasserschutzmaBnahmen
(Deichbau) verloren [MLU 2010]. Hochwasserwellen flieBen heute aufgrund der Verkiirzung und Begra-
digung der Flusslaufe mit erhéhten FlieBgeschwindigkeiten und mit héheren Volumina pro Zeiteinheit
ab.

Fiir die Region wird eine innerjahrliche Verschiebung der Niederschldge vom Sommer in den Winter pro-
gnostiziert. Der Trend zu intensiveren Niederschlagen ist vor allem im Winterhalbjahr signifikant. Durch
die erhohten Niederschlage kann die Wahrscheinlichkeit winterlicher Hochwasser zunehmen. Durch war-
mere Winter nimmt der Anteil von Schnee am Gebietsniederschlag ab; die zeitliche Speicherung als
Schnee reduziert sich, so dass Niederschlag zu unmittelbarem Abfluss fiihrt. Eine Verlagerung des Ma-
ximums der Hochwasseraktivitat in den Winter hinein ist deshalb wahrscheinlich.
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Fundierte Aussagen liber die zukiinftige Entwicklung von Hochwasserereignissen sind nur bedingt mog-
lich und mit groBen Unsicherheiten behaftet. Allerdings gibt es Anzeichen, dass die kleinen und mittleren
Hochwasser haufiger auftreten kdnnen. In den Sommermonaten werden extreme Niederschlagsereignisse
zunehmen (sog. Vb-Wetterlagen, vgl. [STOCK 2003]). Zur Entwicklung extremer Hochwésser kénnen
bisher keine fundierten Aussagen getroffen werden. Es kann deshalb bisher nur von generellen, nicht
gut abgesicherten Trends gesprochen werden. Aufgrund der Erfahrungen der letzten Jahrzehnte mit
den Extremhochwassern an Elbe, Mulde und Schwarzer Elster ist die Notwendigkeit eines zuverldssigen
Hochwasserschutzes in der Planungsregion gegeben.

Zur Abschatzung der Exposition wurden die Hochwassergefahren- und -risikokarten des LHW herange-
zogen. Die Uberschwemmungstiefe der Uberschwemmungsgebiete werden mit der Eintrittswahrschein-
lichkeit von Hochwasserereignissen verschnitten (siehe Tabelle und Abbildung|4.1 auf der nachsten|

Seitd).

Tabelle 4.1: naturraumliche Exposition gegeniiber Hochwasser

Intensitat der Hochwasserereignisse in der Region
in Auenbereichen der Gewasser anhand der
Uberschwemmungstiefe
Eintrittswahr- >2m 0,5 bis2 m <05m

scheinlichkeit

mittel

HQextrem mittel gering

4.1.2 Sensitivitdt - soziookonomische Empfindlichkeiten mit besonderem Schutzbe-
darf

Sensitiv sind Nutzungen und Infrastrukturen, die durch Hochwasser erheblich geschadigt werden kdnn-
ten. Betrachtet werden vor allem kritische Infrastrukturen von mindestens regionaler Bedeutung (le-
bensnotwendig und wichtig fiir Anbindung der Region) und Wohn- und Mischgebiete hinsichtlich des
Schutzes von Leib und Leben.

Folgende Nutzungen und Infrastrukturen werden in der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg
als hoch sensitiv gegeniiber Hochwasserschiden eingeschatzt:

— im Zusammenhang bebaute und bewohnte Ortslagen (Wohn-, Misch-, Dorfgebiete),

— Wassergewinnungsanlagen, Trinkwasserschutzzone | (Dessau Waldersee, RoBlau |, Aken Ost, Pra-
tau WF Probstei, Rosa, Sachau 1),

— Uberregional und regional bedeutsame Verkehrsverbindungen (StraBen und Schienentrassen) und

Hochspannungstrassen, Umspannwerke.
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Abbildung 4.1: Intensitdt der Hochwasserereignisse bei HQ100 und HQextrem

Im Falle eines Hochwassers kann von einzelnen Objekten oder Nutzungen zudem ein erhebliches Ge-
fihrdungspotenzial ausgehen. Durch Uberschwemmung von Kliranlagen oder Industriegebieten, die
gesundheitsgefdhrdende Stoffe lagern, kann die Wasserqualitdt erheblich beeintrichtigt werden. Das
Schadens-/Geféhrdungsrisiko wird im Hochwasserfall fiir

— Abwasserbehandlungsanlagen und

— Gewerbe- und Industriegebiete mit mindestens regionaler Bedeutung

als hoch eingeschatzt.

4.1.3 Betroffenheit

Zur Ermittlung der Betroffenheit (soziookonomische Betroffenheit) sensitiver bzw. riskanter Infrastruk-
turen wurden die Uberschwemmungsgebiete und iiberschwemmungsgefihrdeten Gebiete mit diesen In-
frastrukturen im GIS iiberlagert. Zudem wurde die Anzahl betroffener Einwohner im Falle eines Hoch-
wasserereignisses beriicksichtigt. Hierzu fanden die Daten der Hochwasserrisikokarten des LHW Verwen-
dung (siehe Tabelle|4.2 auf der nichsten Seite]). Eine Verschneidung mit der naturrdumlichen Exposition
anhand der Uberschwemmungsintensitit und Eintrittswahrscheinlichkeit zeigt das Schadens- und Ge-
fahdungsrisiko auf.
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Tabelle 4.2: Anzahl betroffener Einwohner im Falle eines Hochwasserereignisses (Quelle: LHW 2017)

betroffene betroffene betroffene
Einwohner Einwohner Einwohner

Gemeinde HQlO HQIOO HQextrem
Aken (Elbe) 11 13 7.554
Annaburg 22 155 5.137
Bad Schmiedeberg 38 105 1.871
Bitterfeld-Wolfen 8 75 14.410
Coswig (Anhalt) 77 106 423
Dessau-RoBlau 225 707 53.039
Jessen (Elster) 29 551 5.109
Kemberg 11 11 5.519
Lutherstadt Wittenberg 152 306 4.366
Muldestausee 18 41 640
Oranienbaum-Wérlitz 33 38 8.251
Osternienburger Land 0 0 1.147
Raguhn-JeBnitz 163 857 6.138
Siidliches Anhalt 44 59 64
Zahna-Elster 27 111 1.965
Zerbst/Anhalt 219 341 435
Zorbig 33 67 74

Um rdumliche Aussagen treffen zu kdnnen, wurden Konzentrationsbereiche von Einzelobjekten und -
nutzungen lber eine Dichteanalyse im GIS mit Hilfe des , Kernel-Density"-Verfahrens erfasst. Die Wich-
tung der einzelnen Rasterzellen ergibt sich aus folgender Formel:

EinwohnerHQ10x1+EinwohnerH Q100x0,14EinwohnerH Qext rem*0,05

Wichtung = naturr.Expositionln frastruktur x GemeindesraBe . km?

Im Ergebnis (siehe Abbildung [4.2 auf der ndchsten Seite]) lassen sich anhand der Haufungen von be-
troffenen Infrastrukturen und Einwohnern die Bereiche abgrenzen, in denen eine hohe Schutzwiirdigkeit
bzw. besonderes Konfliktpotenzial vorhanden ist.

4.1.4 AnpassungsmaBnahmen

Technischer Wasserbau ist notwendig, aber nur dort erforderlich, wo schiitzenswerte Infrastruktureinrich-
tungen dies erfordern. Ansonsten ist die Entwicklung und Erhaltung eines nachhaltigen Gleichgewichts-
zustands naturnah entwickelter FlieBgewdsser die funktionstiichtigere und langfristig wirtschaftlichere
Alternative (vgl. [MLU 2010]). Mit folgenden MaBnahme soll dieser nachhaltige Hochwasserschutz be-
werkstelligt werden:

1. Retentionsflichen Die ausgewiesenen Retentionsflichen (Uberflutungsflichen) sind zu erhalten
und auf ihre ausreichende Funktion zu iiberpriifen, eventuell sind neue bzw. groBere Retentionsrdume
auszuweisen. Im LEP-ST 2010 und in der Hochwasserschutzkonzeption (HWSK) des Landes Sachsen-
Anhalt bis 2020 und den Zielstellungen der Internationale Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE)
zur Verbesserung des Hochwasserschutzes ist das Potenzial moglicher Riickdeichungen als konkrete
Zielstellung bereits verankert. Stellenweise wurden und werden Riickdeichungen schon umgesetzt (bspw.
Oberluch RoBlau/Lodderitzer Forst). Eine Erhéhung des natiirlichen Wasserriickhalts im Einzugsgebiet
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Abbildung 4.2: Konzentrationsbereiche mit soziookonomischer Betroffenheit und Konfliktpotenzial

durch Auen- oder Uberschwemmungsgebiete und Bildung bzw. Reaktivierung von Feuchtgebieten und
Altarmen ist anzustreben.

2. Steuerbare Flutungspolder Steuerbare Flutungspolder kdnnen den Hochwasserscheitel abmin-
dern. Bspw. konnte der Polder Axien-Mauken (Elbe) den Hochwasserscheitel um 20 bis 30 cm reduzie-
ren, was sich bis nach Dessau-RoBlau auswirken kann. Der Polder Résa (Mulde) senkt die Hochwasser-
spitzen bei HQ200 bis zu 50 cm und schiitzt den Bereich Bitterfeld-Wolfen bis Dessau-RoBlau.

3. Bewaldung in Auenbereichen Wailder in Flussauen tragen zur Verbesserung des Wasserriickhal-
tevermogens bei. Eine naturnahe forstliche Bewirtschaftung ist Bestandteil des Hochwasserschutzes.
[MLU 2010]

4. Konservierende Landbewirtschaftung Die Landwirtschaft kann einen Beitrag zum dezentralen,
flachenhaften Hochwasserschutz leisten, indem sie konservierende Bewirtschaftung und Tieflockerung
tiefreichend verdichteter Boden praktiziert. Konventionell bearbeitete Flachen liefern Oberflachenab-
fluss, wogegen die konservierende Bewirtschaftung den Zwischenabfluss zugunsten der Tiefensickerung
um bis zu 61 % und die tiefgelockerte Bewirtschaftung um bis zu 79 % reduziert [MULLER 2010].
Die konservierende Bewirtschaftung und Tieflockerung hat positive Wirkung auf die Reduktion des
Hochwasserabflusses auf der Flache.
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Durch angepasste Bewirtschaftungsweisen konnen in der Landwirtschaft Schiden im Hochwasserfalle
minimiert oder vermieden werden, z.B. durch die Wahl der Anbaukulturen.

5. Infrastrukturanpassung Von Infrastrukturen und Nutzungen, die gesundheitsgefdhrdende und um-
weltbelastende Stoffe produzieren, lagern, verarbeiten oder transportieren, geht im Hochwasserfall ein
hohes Gefahrenpotenzial aus. Solche Objekte sind z.B. Klaranlagen, Deponien, Industrie- und Gewerbe-
gebiete mit moglichem Schadenspotenzial, Gas- und Produktenleitungen fiir riskante Stoffe, landwirt-
schaftliche Siloanlagen, Giillebecken und Ablassstellen. Zur Vermeidung und Minderung des Schadens-
potenzials sind bauseitige Schutzvorkehrungen und organisatorische MaBnahmen fiir standortgebundene
Nutzungen und Infrastrukturen oder die Verlagerung von nicht standortgebundenen Objekten oder Nut-
zungen erforderlich. Vorsorgende MaBnahmen sind z.B. die Anhebung des Geldndeniveaus, Errichtung
stationdrer und mobiler Schutzsysteme, Sicherung der Energie- und Betriebsmittelversorgung sowie der
Kommunikationswege im Hochwasserfalle, Schutz von Behiltern vor Aufschwimmen oder Zerbersten,
Verzicht auf Untergeschossnutzung, Alarm- und Gefahrenabwehrpline, MaBnahmen zur Verminderung
der Umweltauswirkungen bei Schadstofffreisetzung.

4.1.5 Empfehlungen fiir den Regionalplan

Nach den im Rahmen des Teilprojektes ,Handlungsempfehlungen fiir klimaangepasste Regionalpla-
nung” im BMBF-Projekt ,Nachhaltiges Landmanagement im norddeutschen Tiefland” [ABW 2015] auf-
gezeigten regionalplanerischen Festlegungsmoglichkeiten ergeben sich fiir die Planungsregion Anhalt-
Bitterfeld-Wittenberg folgende Empfehlungen:

— Festlegung von Vorranggebieten fiir Hochwasserschutz in Bereichen mindestens hoher Schutzwiir-
digkeit (Sie dienen auch der Erhaltung der Flussniederungen fiir den Hochwasserriickhalt und den
Hochwasserabfluss sowie der Vermeidung von nachteiligen Verdanderungen der Flachennutzung,
die die Hochwasserentstehung begiinstigen und beschleunigen.)

— Schutz kritischer Infrastrukturen in Rdumen mit hoher Schutzwiirdigkeit — Festlegung eines neuen
regionalplanerischen Ziels mit rdumlicher Kulisse: ,besonderer Schutz kritischer Infrastrukturen*
(z. B. regional bedeutsame Trinkwassergewinnungsanlagen in Auen)

— Freihaltung von iiberflutungsgefahrdeten Gebieten von weiterer Bebauung

— Ausweitung von Retentionsraumen durch Deichriickverlegung (Vorranggebiet fiir Hochwasser-
schutz)

— Sicherung von Polderflachen als Vorranggebiete fiir Hochwasserschutz

— keine Genehmigur)_g von Nutzungen und Bauwerken mit hoher bis sehr hoher soziookonomischer
Betroffenheit in Uberschwemmungsgebieten (Vorranggebiete sind zum Schutz von Leben und
Gesundheit der Bevolkerung von Neubebauung freizuhalten)

— Festlegung von Vorbehaltsgebieten fiir Hochwasserschutz in Bereichen von Uberschwemmungs-
gebieten oder liberschwemmungsgefahrdeten Gebieten ohne hohe soziockonomische Betroffenheit
(Vorbehaltsgebiete fiir Hochwasserschutz sind Gebiete mit Hochwasserrisiko, die beim Versagen,
Offnen oder Uberstrmen von Hochwasserschutzeinrichtungen iiberschwemmt werden.)

— Vorranggebiete Waldschutz bzw. Erstaufforstung (Walder in Auengebieten)

— Grundsitzliche hochwassermindernde Bewirtschaftungsformen in Uberschwemmungs- und -gefhr-
deten Gebieten
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— Risikovorsorge in potenziellen Uberflutungsflichen, angepasste Nutzung
— Gebiete zur Erhaltung und Verbesserung des Wasserriickhaltevermégens

— Festlegung von Vorranggebieten fiir Hochwasservorsorge im Siedlungsbestand

4.1.6 Situation in RPG A-B-W

Der Regionale Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg mit den Planin-
halten ,Raumstruktur, Standortpotenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruktur” weist Vor-
ranggebiete fiir Hochwasserschutz auf 38.355 ha (10,5 % der Planungsregionsfliche) in Gebieten mit
HQ1o0 aus. Geplante und in Bau befindliche Polderflichen wurden in das Vorranggebiet einbezogen.

Mit einer Zielfestlegung ist die Funktionsfahigkeit von Wasserwerken in Vorranggebieten fiir Hochwas-
serschutz dauerhaft zu sichern.

Der Einsatz von steuerbaren Flutungspoldern und die Moglichkeiten der Deichriickverlegung sind grund-
satzlich zu nutzen.

Es werden auf 33.388 ha (9,2 % der Planungsregionsflache) Vorbehaltsgebiete fiir Hochwasserschutz in
Bereichen mit einem HQ200 ausgewiesen. Am Beispiel Bitterfeld-Wolfen wird deutlich, dass die Bereiche
mit hohem Schadens- und Gefahrdungsrisiko im Falle eines Extremhochwassers als Vorbehaltsgebiet fiir
Hochwasserschutz im REP A-B-W festgelegt wurden (siehe Abbildung .

Legende

Schadens- und Gefahrdungsrisiko
[ geringes Risiko
[ ansteigendes
[ Risike
B hohes Risiko
Festlequng REP A-B-W 1. Entwurf
- =+ VB Hochwasserschutz
VR Hochwasserschutz

Abbildung 4.3: Hochwasserrisiko und raumordnerische Festlegung im REP A-B-W 1. Entwurf
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In Vorbehaltsgebieten fiir Hochwasserschutz (Gebiete mit HQ200) sollen keine empfindlichen Infastruk-
turen errichtet, die Beeintrachtigung des Wasserriickhaltevermogens einschlieBlich der Versickerungs-
fahigkeit unterlassen und eine dem Hochwasserrisiko angepasste Nutzung erfolgen. Auf MaBnahmen
zur Wasserriickhaltung soll hingewirkt werden. Risikovorsorge in Form geeigneter technischer MaBnah-
men zur Vermeidung des Eintrags wassergefihrdender Stoffe im Uberschwemmungsfall soll vorgesehen
werden.

4.2 \Wasserhaushalt, -wirtschaft

4.2.1 Klimasignal - Risiko sommerlicher Trockenperioden

Aufgrund der prognostizierten Verringerung des Sommerniederschlags, der auch durch eine Zunahme
des Winterniederschlags nicht ausgeglichen wird, kommt es zukiinftig voraussichtlich insgesamt zu einer
Verringerung des Wasserdargebots. Hinzu tritt eine Erwdrmung des Oberflachen- und Grundwassers
infolge des Temperaturanstiegs mit der Folge der hoheren Verdunstung.

4.2.2 Sensitivitat

Auswirkungen bestehen auf wasserabhingige 6kologische Systeme und Nutzungen. Die Biodiversitat
von FlieB- und Stillgewassern verdandert sich mit abnehmenden Wasserstanden, steigender Temperatur
und Anderung der Wasserqualitdt. Es besteht steigende Austrocknungsgefahr.

Wasserintensive Nutzungen wie Entnahmen zur Trink- und Brauchwassergewinnung, Grundwasserab-
senkungen zur Rohstoffgewinnung und eine erhéhte Wasserzehrung durch spezifische landwirtschaftliche
Nutzungen erhohen die Sensitivitat empfindlicher Bereiche.

Insbesondere die Entnahme von Grundwasser fiir die Trink- und Brauchwassergewinnung in einer Gro-
Benordnung von mehr als 100 m3/d bedingt eine erhdhte Gefihrdung dieser Gewasser. Dariiber hinaus
stellen Rohstoffabbaugebiete mit potenzieller Grundwasserbeeinflussung eine weitere Gefahrdung dar.

Die landwirtschaftliche Nutzung kann ebenfalls eine kumulative Wirkung auf die Austrocknungsge-
fahrdung haben. So unterscheiden sich besonders wasserzehrende Fruchtarten wie Winterraps (ca. 33
mm/a), Sommergerste (ca. 29 mm/a) und Energiemais (ca. 27 mm/a) deutlich von Winterweizen und
Zuckerriiben mit einem Sickerwasserabfluss von jeweils 64 und 53 mm/a.[SCHMIDT et. al 2011]

»Mit dem temperaturbedingten Abbau organischer Bodensubstanz werden auch andere Verbindun-
gen, insbesondere Stickstoffverbindungen, freigesetzt...In allen drei Entwicklungspfaden [Anm. d. Red.:
Referenz-, Klimaschutz-, Biodiversitatspfad] wird es wegen des zukiinftigen Humusabbaus auch zu einer
erheblichen Nitratfreisetzung kommen, so dass die Nitratkonzentrationen im Sickerwasser ...nach 2050
iber den Grenzwert der Trinkwasserverordnung (50 mg/I) hinaus ansteigen werden. Bei einer Entwick-
lung im Sinne des Klimaschutzpfads kommt es zu verstarktem Humusabbau und dann auch in den
Modellregionen Flaming ... zu einer Uberschreitung des Grenzwerts, wohingegen die MaBnahmen des
Biodiversitatspfads zu einer verstarkten Stickstoffspeicherung in Biomasse und Waldboden fiihren, die
die Nitratkonzentrationen weniger stark ansteigen lassen.” [WALDZUSTANDSBERICHT 2015]

4.2.2.1 Trinkwasserversorgung

Hier {iberlagern sich sinkender Trinkwasserverbrauch infolge gednderten Nutzungsverhaltens und sin-
kender Einwohnerzahlen mit moglichem niedrigen Wasserdargebot infolge von Trockenperioden. Die
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Wasserversorgung, die in der Planungsregion zum groBen Teil iiber die Fernwasserversorgung aus der
Elbtalaue abgedeckt wird, ist in absehbarer Zeit vor dem Hintergrund des weiteren Bevolkerungsriick-
ganges nicht gefdhrdet. Insofern kann die Sensitivitat als gering eingeschatzt werden.

4.2.2.2 Abwasserentsorgung

Die Zunahme der Trockenwetterfille einerseits und der extremen Niederschlagsmengen andererseits
verlangen dem Abwasserkanalnetz eine groBe Belastbarkeit ab. Im Einzelfall hdangt die Sensitivitat des
Entsorgungssystems von vielen Faktoren ab, u. a. von der jeweiligen Dimensionierung und dem Alter
des Netzes, den spezifischen Anteilen der Zufliisse usw. Diese Faktoren sind eher auf der stadtischen
und weniger auf der regionalen Ebene beeinflussbar.

4.2.3 Betroffenheit
4.2.3.1 FlieBgewasser

Die Betroffenheit von FlieBgewdassern gegeniiber der Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots
ergibt sich aus bereits besonders geringem mittleren Niedrigwasser, sensitiven FlieBgewdssertypen und
kumulierenden Wirkungen (bspw. von Grundwasserentnahmen, Rohstoffabbau und vor allem klimati-
schen Veranderungen).

4.2.3.2 Standgewasser

Die Betroffenheit gegeniiber der Verringerung des sommerlichen Wasserdargebots ergibt sich aus gerin-
gen aktuellen Standgewassertiefen und kumulierenden Wirkungen (bspw. von Grundwasserentnahmen,
Rohstoffabbau und vor allem klimatischen Veranderungen). Bereits in jiingerer Vergangenheit zeitweilig
ausgetrocknete Flachgewdsser besitzen bereits heute eine akute Betroffenheit.

4.2.4 AnpassungsmaBnahmen - Vermeidung und Minderung sommerlicher Austrock-
nungsgefahrdungen

Moglichkeiten der Verringerung des Austrocknungsrisikos bieten angepasste Land- und Gewdassernut-
zungen, die eine Wasserzehrung vermeiden. Der Anbau von Energiemais und Winterraps mit steigendem
Bewasserungsbedarf sollte langfristig iberdacht werden.

4.2.5 Empfehlungen fiir den Regionalplan

Aus den bundesweit untersuchten regionalplanerischen Festlegungsméglichkeiten [ABW 2015] ergeben
sich fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg folgende Empfehlungen:

— Vorranggebiete fiir Wassergewinnung zum Schutz qualitativ wertvoller Trinkwasservorkommen

— Ausweitung von Vorbehaltsgebieten fiir Wassergewinnung zum Schutz qualitativ hochwertigster
Wasserresourcen (auch ohne TWSGebiet)

— Regional bedeutsame Trinkwassergewinnungsanlagen sind als kritische Infrastrukturen bei Hoch-
wasserrisiken besonders zu schiitzen.
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— MaBnahmen des Wasserriickhalts in den betroffenen Einzugsgebieten, ergdnzend und punktuell
auch MaBnahmen zur Erhéhung des Waldanteils (Erhohung des Niedrigwasserabflusses bei gleich-
zeitiger Minderung des Gesamtabflusses; ausgeglichenere Abflussverhiltnisse) - Einfiihrung eines
neuen Auswahlkriteriums fiir die Ausweisung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten Waldmehrung
~Einzugsgebiete von FlieBgewadssern mit einer geringen Niedrigwasserfiihrung und einer hohen
Sensitivitdt gegeniiber einer Verringerung des Wasserdargebots"

— Vermeidung/Verminderung von Konzentrationen wasserzehrender Nutzungen und Funktionen in
den betroffenen Einzugsgebieten (z. B. Kumulationen Rohstoffabbau, Wassergewinnung, Bereg-
nung, wasserzehrende Fruchtarten)

— Erhalt der Funktionen von Wildern fiir die Erzeugung von unbelastetem Grundwasser

4.2.6 Situation in RPG A-B-W

Im Regionalen Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg mit den Plan-
inhalten ,Raumstruktur, Standortpotenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruktur” werden
Vorranggebiete fiir Wassergewinnung auf 37.420 ha (10,3 % der Planungsregionsflache) ausgewiesen.
Die Festlegung erfolgt zur Sicherung des Rohstoffes Trinkwasser unabhingig von der Festlegung von
Trinkwasserschutzgebieten. Eine Raumordnungskategorie , Trinkwassersicherung” wiirde der Intention
der Regionalplanung, die Vorrate des qualitativ hochwertigen Trinkwassers dauerhaft zu schiitzen, bes-
ser gerecht werden. Im Landesentwicklungsgesetz Sachsen-Anhalt ist geregelt, dass in Regionalplanen
Festlegungen zur Freiraumstruktur, u.a. zur ,Wassergewinnung” getroffen werden sollen.

Wegen der hohen Schutzwiirdigkeit des Wassers wurde auf die Festlegung von Vorbehaltsgebieten
verzichtet und die Vorrangfestlegung gewahlt. Hiermit ist der Schutz vor Verbauung und anderweitigen
Beeintrachtigungen des zu schiitzenden Trinkwassers gewahrleistet, da ein Vorranggebiet als Ziel der
Raumordnung der Beachtenspflicht unterliegt.

Grundsétzlich soll die Baumartenwahl im Waldumbau standort- und herkunftsgerecht erfolgen (Grund-
satz 15). Nach [LEEFKEN 2015] bietet ein gemischter Laubwald das Optimum fiir die Grundwasser-
neubildung und -qualitdt, wenn die standortlichen Verhaltnisse ein vitales Wachstum ermoglichen.

Mit der Abwagung, dass nur eine raumbedeutsame Flachennutzung stattfinden soll, wird der Konzen-
tration wasserzehrender Nutzungen und Funktionen vorgebeugt. Auf die Festlegung von Beregnungs-
anlagen und die Bestimmung von Fruchtarten und -folgen hat die Raumordnung keinen Einfluss.

4.3 Landwirtschaft

4.3.1 Klimasignal - klimatisch bedingte Risiken

Verringerte Sommerniederschlagsmengen bei zunehmender Verdunstung infolge hoherer Jahresmittel-
temperaturen fiithren zu Veranderungen der Anbaueignung und des Ertrags von heute gebrauchlichen
Fruchtarten. Die Klimateilrdaume ,Regenschatten”, , Tiefland” und ,Hiigelland” zeigen die hochsten Nie-
derschlagsriickgdnge. Die klimatisch bedingten Risiken von Trockenphasen und Extremwetterereignissen
wie Starkregen, Hagel und Sturm werden zukiinftig zunehmen.

Bei zunehmenden Temperaturen wird der Humusabbau beschleunigt und dabei die Bodenfurchtbarkeit
und das Bodenleben negativ beeinflusst, was negative Auswirkungen auf die Pflanzenertriage haben
wird.
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.Der Klimawandel wirkt auf die Verfiigbarkeit austragsrelevanter Stoffe und die Sickerwassermenge
ein. Hohere Bodentemperaturen regen das Bodenleben und damit die Mineralisierung der organischen
Substanz an. N&hrstoffe und Mineralien werden in leicht 16slicher Form freigesetzt, so dass die Austrags-
raten ansteigen kdnnen. Gleichzeitig kann die Gefahr des Austrags von Nahrstoffen durch zunehmende

Wetterextrema verstirkt werden.” [MKULNV 2011]

4.3.2 Sensitivitat - standoértliche Empfindlichkeit gegeniiber klimatisch bedingten Ri-
siken

Steigende Temperaturen fiihren zu einem Anstieg der potenziellen Verdunstung. In Kombination mit
moglichen Niederschlagsriickgangen kann die Ertragsfahigkeit sowohl der Sommer- als auch der Winter-
kulturen auf den Ackerstandorten negativ beeinflusst werden. Besonders auf austrocknungsgefahrdeten
Standorten (siehe TabeIIe und Abbildung |4.5 auf der nachsten Seite]) sind Ackerkulturen von Diir-
rephasen betroffen. Betroffenheit besteht vor allem fiir Boden mit hohem Grundwasserflurabstand und
geringer nutzbarer Feldkapazitit des effektiven Wurzelraumes (geringem Wasserriickhalt).

Tabelle 4.3: Bewertung der standértlichen Sensitivitat der Ackerflachen gegeniiber Austrocknung

nutzbare Feldkapazitat aktueller mittlerer Grundwassertiefstand in m
des effektiven
Wourzelraums in mm

0,7-<=138 <= 0,7

<=90 gering

> 90 bis <= 140 mittel gering
> 140 gering gering gering

Zudem verschlechtert sich die Wasserverfiigbarkeit fiir Pflanzen bei Starkregenereignissen und zuneh-
mender Hangneigung zusatzlich. In Abhangigkeit von der nutzbaren Feldkapazitat im effektiven Wur-
zelraum und der Hangneigung wurde fiir die Planungsregion das Wasserspeichervermdgen der Béden
ermittelt (siehe Tabelle [4.4] und Abbildung [4.4 auf der nachsten Seite]).

Tabelle 4.4: Wasserspeichervermogen

nutzbare Feldkapazitidt im effektiven Wurzelraum

Hangneigung < 90 mm 90 - < 140 mm 140 - 200 mm > 200 mm
>9%
2-9%
<2% sehr hoch
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Abbildung 4.4: Wasserspeichervermogen der Boden
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Abbildung 4.5: Sensitivitat der Ackerflichen gegeniiber Austrocknung
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Kompensierend wirkt hierbei der Anstieg der atmospharischen CO2-Konzentration, welche neben ihrer
mittelbaren Wirkung iiber das Klima auch unmittelbar das Pflanzenwachstum beeinflusst. Ein Anstieg
der atmosphérischen CO2-Konzentration fiihrt {iber eine hohere Photosyntheseleistung und einen An-
stieg der Wassernutzungseffizienz zu einer Ertragssteigerung.

Die hochste Gefahr zunehmender Wassererosion durch haufigere Starkregenereignisse besteht auf Acker-
flachen (siehe Kapitel [2.6)).

4.3.3 Betroffenheit

4.3.3.1 Betroffenheit der Ackerflachen gegeniiber Trockenphasen

Um die Betroffenheit der Ackerflichen gegeniiber Trockenheit zu ermitteln, wurde die Sensitivitat
der Ackerflichen mit der klimatischen Wasserbilanz verschnitten. Die vorgenommene Bewertung ist
in Tabelle 5] enthalten. Zum Vergleich sind die Ergebnisse fiir die zwei Klimareferenzperioden 1971-
2000 und 2071-2100 in Abbildung [4.6 auf der nachsten Seite| dargestellt worden.

Tabelle 4.5: Bewertung der Betroffenheit von Ackerflichen gegeniiber Trockenphasen

klimatische Wasserbilanz
Sensitivitat | -100 bis 0 mm | -200 bis -100 -300 bis -200 -400 bis -300
gegeniiber mm mm mm
Trocken-
heit
sehr hoch
hoch
mittel mittlere mittlere
Betroffenheit Betroffenheit
gering geringe geringe mittlere mittlere
Betroffenheit Betroffenheit Betroffenheit Betroffenheit

Die Bereiche mit derzeit hochster Betroffenheit gegeniiber Trockenheit befinden sich in den Klima-
teilrdumen Hiigelland (vor allem nordwestlich von Jessen (Elster) und Regenschatten (6stlich von Ké-
then/Anhalt) (siehe Abbildung4.6a auf der nachsten Seite)).

Zum Ende des Jahrhunderts wird sich die Betroffenheit der Ackerflichen gegeniiber Austrocknungsge-
fahren vor allem im Hiigelland, im Regenschatten, im Tiefland zwischen Zerbst und Kothen und in der
ostlichen Diibener Heide (siehe Abbildung [4.6b auf der nachsten Seite]) sehr verstarken.
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(a) Betroffenheit der Ackerflichen gegeniiber Trockenphasen in der Klimaperiode 1971-2000

Klimaperiode 2071-2100
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(b) Betroffenheit der Ackerflichen gegeniiber Trockenphasen in der Klimaperiode 2071-2100

Abbildung 4.6: Betroffenheit der Ackerflichen gegeniiber Trockenphasen
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4.3.3.2 Betroffenheit ausgewahlter Fruchtarten

Von [DEIMER, STEININGER 2012] wurden die Fruchtarten Silomais, Wintergerste, Winterroggen,
Winterweizen, Winterraps und Sommergerste hinsichtlich der Ertragsianderungen unter den voraussicht-
lichen Klimaanderungen untersucht. ,Fiir die landwirtschaftlich genutzten Standorte Sachsen-Anhalts
lassen sich beziiglich der Ertragsentwicklung in den 3 Prognosezeitraumen 2011 bis 2040, 2041 bis 2070
und 2071 bis 2100 folgende Schlussfolgerungen ableiten:

— Im Zeitraum 2011 bis 2040 liegt das zu erwartende Ertragsniveau fiir die sechs betrachteten
Fruchtarten auf dem Referenzniveau oder leicht dariiber. Die Sicherung des Ertragsniveaus ge-
geniiber den Auswirkungen des Klimawandels wird in diesem Zeitraum durch die zu erwartenden
Ertragsteigerungen durch den CO2-Effekt, ziichterischen Fortschritt und die weitere Etablierung
wassersparender Bodenbewirtschaftungssysteme gewahrleistet.

— Zusatzwassergaben sind im 1. Prognosezeitraum nur im Rahmen der gegenwartigen Bediirftigkeit
notwendig und sollten vorrangig der Sicherung der Silomaisertrige dienen.

— Ab den Prognosezeitraumen nach 2040 werden Differenzierungen innerhalb der Fruchtarten und
den landwirtschaftlich genutzten Standorten in ,,Gewinner” und ,Verlierer” des Klimawandels sicht-
bar.

— Fiir die Wintergetreidearten als Gewinner ist lediglich ein geringer Ertragsriickgang zu beobachten,
der von L&B- iiber Lehm- zu den Sandstandorten leicht zunimmt.

— Sommerungen und Winterraps als Verlierer weisen starke Riickgdnge innerhalb der gleichen, oben
genannten rdumlichen Differenzierung auf.

— Die Anbaueignung von Sommergerste und Winterraps auf den sandigen Standorten ist langfristig
zu diskutieren.

— Silomais bedarf auf allen Standorten insbesondere jedoch auf den lehmigen und sandigen der
Gabe von Zusatzwasser zur Ertragsteigerung, um die Tierproduktion langfristig zu sichern.”

4.3.3.3 Betroffenheit der landwirtschaftlichen Nutzflichen gegeniiber Wassererosion

Die héchste Gefahrdung durch Wassererosion liegt im Bereich der Léss- und Sandlsslandschaften
(siehe Kapitel im Klimateilraum ,Regenschatten”. Eine mittlere Gefahrdung besteht im Hiigelland
norddstlich von Coswig/Anhalt sowie im 6stlichen Teil der ,Diibener Heide".

4.3.4 Anpassungskapazitiat - Verminderung durch angepasste Landnutzung und bo-
denschonende Bearbeitung

Die Verringerung des Schadenspotenzials kann durch angepasste Landnutzungen erreicht werden. Dazu
gehoren die Verwendung trockenheitsresistenter Fruchtarten und -sorten, eine moglichst ganzjahrige
Bodenbedeckung und eine bodenschonende Bearbeitung, die die Wasserspeicherfihigkeit des Bodens
erhdlt. Durch eine starkere Gliederung der Ackerflichen in Hanglagen, hohere Vegetationsbedeckung
und unterschiedliche Fruchtarten in benachbarten Schldgen kdnnen Wassererosionen durch Sturzfluten
infolge von Starkniederschldgen vermindert oder vermieden werden.

Der Beregnungsbedarf beregnungsbediirftiger und -wiirdiger landwirtschaftlicher Nutzflachen steigt an.
Aufgrund der negativen Bevolkerungsentwicklung sinkt im Versorgungsgebiet der Trinkwasserversorgung
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Magdeburg (betrifft die gesamte Planungsregion) gleichzeitig der Trinkwasserbedarf bis 2085 um ca.
45 %. Der sinkende Bedarf kann den Zusatzwasserbedarf der Landwirtschaft kompensieren. Dazu muss
die Beregnungsfliche von derzeit ca. 2 % auf mindestens 5 % der landwirtschaftlichen Nutzflache
ausgeweitet werden. [TWM 2012]

In der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg sind derzeit bereits auf ca. 8 % der Landwirtschafts-
fIécheE] Beregnungsanlagen installierﬂ Das betrifft hauptsdchlich die Klimateilrdume , Regenschatten”
und Gstliches ,Hiigelland” um Lutherstadt Wittenberg und Jessen (Elster).

Den Unteren Wasserbehdrden wird empfohlen, eine Uberpriifung der Verfiigbarkeit von Beregnungswas-
ser vorzunehmen. Dazu bedarf es der Kontrolle, wieviel Wasserrechte vergeben wurden und wie hoch die
in Anspruch genommene Wassermenge tatsachlich ist. Es ist erforderlich zu iiberpriifen, ob die Menge
der genehmigten Wasserentnahmen die Grundwasserneubildung iibersteigt.

Unter Beriicksichtigung der zunehmend negativen klimatischen Wasserbilanz ist es geboten, effektivere
Beregnungssysteme zum Einsatz zu bringen, z.B. bodennahe Tropfenberegnung.

Fiir den Schutz der organischen Bodensubstanz, die fiir die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit, das
Bodenleben und erforderlich ist und die den groBten CO2-Speicher darstellt, sind folgende MaBnahmen
(vgl. [SWH 2016]) zu empfehlen:

Anbau Humus mehrender Kulturarten,

schonende Bodenbearbeitung durch Minimalbodenbearbeitung und Mulchsaatverfahren,

Einhaltung angepasster Fruchtfolgen,

Zufuhr organischer Substanz, Verzicht auf Abfuhr von Ernteresten,

Verzicht auf Griindlandumbruch und

Verzicht auf landwirtschaftliche Nutzung und Entwasserung von Mooren.

4.3.5 Empfehlungen fiir den Regionalplan

Spezifische neue Anpassungserfordernisse iiber die der landwirtschaftlichen Praxis im Land bekannten
Probleme hinaus werden nicht gesehen. Es sei jedoch darauf verwiesen, dass Sortenversuche sowie
die etablierten Dauerversuche unter Klimawandel erheblich an Bedeutung gewinnen. Ausdehnung und
Intensivierung empirischer Beobachtung zu Klima-Ertrag-Wirkungszusammenhangen im Rahmen von
Feldversuchen, Sortenpriifungen und betrieblichen Erhebungen und daran ankniipfende regelméBige sta-
tistische Analysen sind zentrale AnpassungsmaBnahmen gegeniiber dem Klimawandel, die zum heutigen
Zeitpunkt empfohlen werden kénnen.[PIK 2009]

Aus [ABW 2015] ergaben sich folgende Empfehlungen fiir regionalplanerische Festlegungen:
— Erhdhung des Flachenumfangs von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten (Auswahlkriterien: Béden

mit hohem und sehr hohem Ertragspotenzial, da sie im Klimawandel robuste Standorte darstellen;
Beregnungs- und Sonderkulturflachen)

ISTALA Bodenfliche nach Art der tatsichlichen Nutzung 2015: 193.000 ha
2Quelle: Amt fiir Landwirtschaft, Flurneuordnung und Forsten Anhalt. Beregnungsanlagen auf 15.200 ha
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— keine Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fiir die Landwirtschaft in stark erosionsgefidhrdeten Berei-
chen (siehe Abbildung [4.7)

— Schutz vor Beeintrachtigungen der Bodenstruktur und Substanzverlusten durch standortgerechte
landwirtschaftliche Bodennutzung und Schlagausformung, Erhalt erosionsschiitzender Vegetati-
onsbestdnde, Anreicherung mit erosionsmindernden Flurelementen oder Wald

— AusgleichsmaBnahmen nach Naturschutzrecht vorrangig auf Boden mit geringen Bodenfunktionen

4.3.6 Situation in RPG A-B-W

Gegeniiber der Vorrangflachenausweisung im REP A-B-W 2005 wurde im Regionalen Entwicklungsplan
fir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg mit den Planinhalten ,Raumstruktur, Standort-
potenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruktur” die dreifache Flache als Vorranggebiet fiir
Landwirtschaft (37.398 ha = 10,3 % der Planungsregionsfliche) festgelegt (siche Abbildung [4.7)).

Aufgrund der erhohten potenziellen Wassererosionsgefahrdung in den Vorranggebieten fiir Landwirt-
schaft um K&then und Z6rbig ermdglicht eine Zielfestlegung MaBnahmen zum Schutz vor Erosionen in
diesen Vorranggebieten. Zum Schutz des Bodens ist die Errichtung raumbedeutsamer Photovoltaikfrei-
flachen-, Tierproduktions-, Biomasseanlagen sowie Anlage von Wegen, StraBen (mit Ausnahme land-
wirtschaftlicher Wege) in Vorranggebieten nicht zul3ssig.
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Abbildung 4.7: potenzielle Wassererosionsgefahr in Vorranggebieten fiir Landwirtschaft
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4.4 Forstwirtschaft

4.4.1 Klimasignal - klimatisch bedingte Risiken

In den Klimateilrdumen Tiefland, Mulde und Diibener Heide wird die Wasserbilanz zunehmend negativer
ausfallen. Im Regenschatten und Hiigelland verstarkt sich diese Tendenz zu Trockenphasen noch. Im
Zusammenhang mit dem Klimawandel wird eine Zunahme von starken Stiirmen erwartet, die bisher
jedoch noch nicht projiziert werden kann.

4.4.2 Sensitivitdt

Wialder sind standértlich und vegetationsbedingt sensitiv gegeniiber Trockenheit, Schadlingsbefall, Sturm-
wurf und Spatfrost.

Im [WALDZUSTANDSBERICHT 2015] wird auf Ergebnisse des Projektes ,Nachhaltiges Landmanage-
ment im Norddeutschen Tiefland - NaLaMa-nT" verwiesen:

,Produktivitat

— Es kommt zu Zuwiéchsen in den Kiefern- und Eichenbestdnden in allen betrachteten Zeitrau-
men, ausgenommen in dem warmsten und trockensten (2071 — 2100), aufgrund von ldngeren
Vegetationsperioden unter allen Szenarien.

— Die Fichte profitiert ebenso in hohen Lagen, in tieferen Lagen ist ihre Produktivitat jedoch ins-
besondere ab dem Zeitraum 2041 — 2070 riicklaufig.

— Die Buche profitiert in den niederschlagsreicheren Lagen in allen betrachteten Szenarien, auf den
niederschlagsidrmeren Standorten zeigt sich dagegen ein Riickgang in der Produktivitat.

Kohlenstoffhaushalt

— Die Simulationen zeigen fiir die ndchsten Jahrzehnte einen Anstieg der ober- und unterirdischen
Kohlenstoffspeicherung (einschlieBlich Boden) in den meisten der von Fichten- und Kiefernbe-
standen dominierten Regionen.

— Riickgange des Kohlenstoffspeichers wurden vor allem fiir Buchenbestande berechnet.” [PIK"2009]

— ,Die Kohlenstoffspeicherung im Boden (Mineralboden bis 90 cm Tiefe einschlieBlich organischer
Auflage) wurde mit den Modellen YASSOO07 und Roth-C abgeschétzt, die den beobachteten An-
stieg der Kohlenstoffspeicherung in der Vergangenheit korrekt berechnen (Tuomi et al. 2009,
Cole - man & Jenkinson 2005). Durch die temperaturbedingt héheren Bodenatmungsraten und
zuriickgehende Streueintrdge geht sie in Zukunft jedoch auf das schon heute niedrigere Niveau
warmerer Lander zuriick...Nach 2030 setzen die Waldbdden in allen Modellregionen Kohlenstoff
frei... Es kommt damit zu einem drastischen Abbau der Humusvorrate, der nur im Biodiversitats-
pfad durch die héhere Streuproduktion geringfiigig abgemildert ist. Im Klimaschutzpfad verstarkt
die geringere Streuproduktion dagegen den Abbau der Humusvorrate. Der zukiinftige Abbau der
organischen Bodensubstanz beeinflusst auch stark die Netto-CO2-Bilanz der Bestdnde, in der
auBer den Bodenvorrdten auch die Entwicklung der Biomassevorrate, der C-Vorrat in Holzpro-
dukten (Berechnung mit WaldPlaner) und der Brennstoffsubstitutionseffekt beriicksichtigt wer-
den. Da aufgrund der gegenwirtigen Altersstruktur der Bestdnde in allen Entwicklungspfaden
auch mit einem Abbau der Biomassevorrate gerechnet wird, gibt es eine durch den zukiinftigen
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C-Vorratsabbau bedingte abnehmende Grundtendenz in der durchschnittlichen CO2-Bilanz des
Forstsektors der Modellregionen, die in allen Szenarien dhnlich ist. Nur durch die CO2-Aufnahme
beim Wachstum der Wailder, durch die bei spaterer Verbrennung des Holzes der Einsatz von
fossilen Brennstoffen vermieden wird (Substitutionseffekt), bleiben die Waldbestinde trotzdem
C-Senken: Im am stérksten auf die CO2 -Aufnahme ausgerichteten Klimaschutzpfad kénnen die
Walder diese Funktion auf Dauer am besten erfiillen, wihrend die alternden Bestdnde des Biodi-
versitatspfads immer weniger CO2 aufnehmen kénnen und so langfristig fast die C-Senkenfunktion

verlieren” [WALDZUSTANDSBERICHT 2015]

Die folgenden Aussagen des [PIK 2009] beziehen sich auf Simulationsrechnungen, die keine potenziellen
biotischen Schiden bzw. CO2-Diingungseffekte beriicksichtigen.

\Wasserhaushalt und klimatische Waldbrandgefahr

— Es kommt zu einer Minderung der Grundwasserspendefunktion der Wailder durch sinkende Versi-

ckerungsraten (unter WETTREG).

— Es besteht eine Gefdhrdung vor allem fiir Kiefernreinbestande durch abnehmende Sommernieder-

schlage und eine sinkende klimatische Wasserbilanz.

— Es wird eine Zunahme der klimatischen Waldbrandgefahr vor allem im Osten erwartet (unter

WETTREG).

Potenzielle Gefdhrdung durch Wind

— Die zukiinftige Entwicklung der Sturmhaufigkeit und -intensitat ist sowohl in raumlicher als auch
in zeitlicher Hinsicht mit sehr groBen Unsicherheiten behaftet. Wahrend das regionale Klimamodell
REMO von einer Zunahme der Anzahl der Tage mit mittleren Windgeschwindigkeiten der Starke
>4 Bft (>5,5 m/s) und >6 Bft (>10,8m/sec) bis 2100 ausgeht, zeigt das Modell WETTREG

eine Abnahme.

— Als besonders sensitiv gegeniiber Sturmschaden konnen die Endmoranenziige im dstlichen Sachsen-
Anhalt angesehen werden.” [PIK"2009]

Fiir die Bewertung der standortlichen Sensitivitdt konnen Wasserspeichervermégen, Hangneigung und
Grundwasserflurabstand herangezogen werden. Fiir die Planungsregion liegen unter Wald keine Daten
fiir Wasserspeichervermégen und Grundwasserflurabstande vor.

Die Empfindlichkeit der Baumarten gegeniiber Trockenheit, Schadlingsbefall, Sturmwurf, Spatfrost und

Waldbrand zeigt Tabelle [4.6]

Tabelle 4.6: Vegetationsbedingte Sensitivitdten der Hauptbaumarten (nach [SCHMIDT et. al 2011])

Sensitivitadt gegeniiber

Geholzart

Waldbrand \ Schéadlingsbefall \ Sturmwurf \ Spatfrost

Gemeine Fichte (Picea abies)

Gemeine Kiefer (Pinus sylvestris)

mittel

keine

keine

Européische Larche (Larix decidua) gering keine keine
Eiche (Quercus spec.) gering mittel keine gering
Rotbuche (Fagus sylvatica) gering keine mittel gering
Gemeine Esche (Fraxinus excelsior) gering gering keine

Robinie (Robinia pseudoacacia) gering gering mittel

Pappel (Populus spec.) gering gering keine keine
Sand-Birke (Beula pendula) gering gering keine keine
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4.4.3 Betroffenheit
4.4.3.1 Betroffenheit gegeniiber Trockenphasen

Die zunehmend negative Wasserbilanz verbunden mit hiufigeren Extremwetterereignissen fiihren zu
hoheren Stressphasen der Walder.

Nach Verschneiden der Waldflachen mit der klimatischen Wasserbilanz in der Klimaperiode 2071-2100
erh3lt man eine Einschatzung, welche Standorte langere und haufigere Trockenphasen und welche Berei-
che eine erhohte Gefdhrdung fiir Waldbrande aufweisen. Eine besonders hohe Betroffenheit des Waldes
gegeniiber Trockenphasen ergibt sich im Gstlichen Teil der Planungsregion sowie in der Oranienbaumer

Heide (siehe Abbildung [4.8)).

Legende

Betroffenheit Trockenphasen
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Abbildung 4.8: Betroffenheit der Walder gegeniiber Trockenphasen, Klimaperiode 2071 — 2100

Auf sehr hoch vulnerablen Standorten gegeniiber Trockenphasen besteht grundsatzlich die Méglichkeit
einer Entwicklung von , Trockenwildern”. Wenn es zur Absenkung oberflichennaher Grundwasserspei-
cher infolge des Klimawandels kidme, kdnnte sich die Verteilung dieser vulnerablen Standorte deutlich
erweitern. Uber die Ausbildung von Trockenwildern entscheidet neben Standort und Relief die aktuelle
und zukiinftige Bestockung.

Abgeleitet aus dem Wasserspeichervermogen des Bodens, der klimatischen Wasserbilanz und den Baumar-
ten kdnnten Schwerpunkte fiir kiinftigen Handlungsbedarf der Forstwirtschaft aufgezeigt werden.
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4.4.3.2 Betroffenheit der Wilder

Aus der Verschneidung der klimatischen Wasserbilanz mit der Sensitivitdt der Baumarten gegeniiber
Trockenphasen ergibt sich die Betroffenheit der Walder. Die Fichte zeigt die hdchste Betroffenheit
gegeniiber VitalitdtseinbuBen durch Trockenheit, bei der Buche sind VitalitdtseinbuBen auf Standorten

mit lingeren Trockenphasen nicht unwahrscheinlich (siehe Tabelle [4.7)[SCHMIDT et. al 2011].

Tabelle 4.7: Einschitzung der Betroffenheit trockenheitsempfindlicher Baumarten

‘ Sensitivitdt von Baumarten gegeniiber Trockenheit ‘

klimatische Wasserbilanz Fichte: ungeeignet fiir trockene Buche: bedingt geeignet fiir
bis sehr trockene Standorte trockene bis sehr trockene
Standorte

-400 bis -300 mm

-300 bis -200 mm mittlere Betroffenheit

-200 bis -100 mm mittlere Betroffenheit geringe Betroffenheit
-100 bis 0 mm keine Betroffenheit keine Betroffenheit

In der Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg wurde in Tabelle [4.8] ermittelt, wieviel Hektar
Fichten- und Buchenwald bei zunehmend negativer klimatischer Wasserbilanz bis zum Ende des Jahr-
hunderts von Trockenphasen betroffen sein werden. Auf eine kartografische Darstellung wird wegen der
Kleinteiligkeit der Flachen verzichtet.

Tabelle 4.8: Einschitzung der Betroffenheit von Fichten- und Buchenwildern

\ Betroffenheit von Fichten- und Buchenwaldern ‘

klimatische Wasserbilanz 1971 — 2000 2071 — 2100
-400 bis -300 mm

-300 bis -200 mm 2 ha 1705 ha
-200 bis -100 mm 5 ha 6308 ha
-100 bis 0 mm 8126 ha 0 ha

4.4.4 AnpassungsmaBnahmen - Verminderung des Schadenspotenzials durch Wald-
umbau mit geeigneten Baumarten

Als natiirliche Waldgesellschaften kdmen in der Planungsregion hauptsachlich Laubmischwailder, und
auf drmeren Standorten diese in Mischung mit Kiefern vor. Annihernd natiirlich zusammengesetzte
Walder (Hartholz- und Weichholz-Auenwélder) sind in Resten noch in den Flussauen an Elbe und
Mulde vorhanden. Auf den vorhandenen Waldanteilen der Region stocken in der Mehrzahl andere
Waldgesellschaften als die natiirlichen. Der GroBteil der Walder wird forstwirtschaftlich genutzt und
ist in seiner Struktur anthropogen bestimmt. Die Baumart Kiefer pragt mit ca. 3/4 Flachenanteil den
Wald in der Planungsregion (vgl. [Forstlicher Rahmenplan 2004]).

Oft stehen Forstgehdlze in Monokultur und an Standorten auBerhalb ihres natiirlichen Verbreitungs-
gebietes. Werden Monokulturen im einschichtigen Aufbau und auf groBer Flache angebaut, zeigen sie
erhohte Empfindlichkeiten gegeniiber Waldbrand, Sturmwurf und Insektenbefall. Als Anpassungs- und
Vermeidungskapazitit ist daher der Umbau sensibler Bereiche in naturnidhere standortangepasste Wald-
bestinde anzusehen.
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Es wird angenommen, dass Mischbestiande insgesamt eine hohere Stabilitat aufweisen, einen giinstige-
ren Wasserhaushalt aufweisen und damit auch eine hohere Anpassungskapazitdt an den Klimawandel
besitzen [FURST et al. 2009].

4.4.5 Empfehlungen fiir den Regionalplan

Aus den Erfahrungen innerhalb des Modellvorhabens Klima-MORO Westsachsen [SCHMIDT et. al 2011]
und des Projektes ,Handlungsempfehlungen fiir klimaangepasste Regionalplanung” [ABW 2015]) kon-
nen folgende Empfehlungen fiir die Regionalplanung zur Forstwirtschaft gegeben werden:

— Aufforstungen sind standort- und funktionsgerecht, klimawandelangepasst und naturnah vorzu-
nehmen

— Waldvermehrung in waldarmen Gebieten
— Entwicklung mehrstufiger Waldrander

— Vorranggebiete fiir regional bedeutsame Schwerpunktbereiche fiir Waldumbau mit dem Auswei-
sungskriterium ,hohe und sehr hohe Betroffenheit gegeniiber Trockenheit”

— Wiedervernassung von Moorboden

— Umbau von fichtendominierten Nadelwaldbestianden durch Erhéhung des Anteils trockenheitsver-
traglicher, standortangepasster Baumarten in stabile und strukturreiche Mischwalder

— Erhalt des Waldes als klimatisches Regenerationsgebiet

Vorrang- und Vorbehaltsgebiete Wald und Forstwirtschaft

4.4.6 Situation in RPG A-B-W

Gegeniiber der Vorrangflachenausweisung im REP A-B-W 2005 wurde im Regionalen Entwicklungsplan
fir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg mit den Planinhalten ,Raumstruktur, Standortpo-
tenziale, technische Infrastruktur und Freiraumstruktur” ein Drittel mehr Flache als Vorranggebiet fiir
Forstwirtschaft (56.502 ha = 15,5 % der Planungsregionsfliche) festgelegt. Wegen der Bedeutung des
Waldes, u.a. fiir Klimaschutz, wurde die Festlegung als Vorranggebiet und nicht als Vorbehaltsgebiet
getroffen.

Im waldarmen Kothener Ackerland soll die Erstaufforstung im Bereich der Streulage Kleinzerbst - Koch-
stedt erfolgen. Grundsatzlich soll die Baumartenwahl fiir den Waldumbau in Vorranggebieten fiir Forst-
wirtschaft standort- und herkunftsgerecht vorgenommen werden.

Ziel ist die Erhaltung groBflachiger zusammenhingender Waldgebiete als raumbedeutsame CO2-Senken
und -Speicher, Wasser- und Luftfilter und Wasserproduzenten.

4.5 Siedlungsklimaschutz

4.5.1 Klimasignal - klimatisch bedingte Risiken

Fiir die Bewertung des klimatisch bedingten Risikos von Hitzebelastungen wird die Anzahl der Hitzetage
(Tage mit > 30 °C) als Indikator verwendet (siehe Kap. [2.5)).

76



4.5. Siedlungsklimaschutz

4.5.2 Sensitivitdt gegeniiber Hitzebelastungen
4.5.2.1 naturrdumliche Sensitivitat

Hitze kann in weniger gut durchliifteten Gebieten (z.B. Niederungen und Senken) als Belastung empfun-
den werden und negative Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit haben (naturrdumlich bedingte
Sensitivitat). Walder sind fiir ihr ausgeglichenes Bioklima bekannt und kdnnen Hitzebelastungen ver-
mindern.

In der Klimaperiode 1971 — 2000 betrug die Anzahl der ,heiBen Tage” in der Region zwischen 6 und 10
Tagen pro Jahr. Dagegen wird in der Klimaperiode 2071 — 2100 eine Erhéhung auf 32 — 45 Tage pro
Jahr erwartet. Die rdumliche Auspragung der zunehmenden Anzahl heiBer Tage zeigt Abbildung[4.9] Die
geringste ErhShung der Anzahl heiBer Tage wird in der Teilregion des Regenschattens und der Diibener
Heide erwartet. Demgegeniiber steht die groBte Erwarmung im Elbetal zwischen Coswig (Anhalt),
Kemberg, Lutherstadt Wittenberg und Elster (Elbe) bevor.

Verdnderung der Anzahl heiBer Tage

Klimaperiode 2071-2100 gegeniber 1971-2000
Erhéhung um ... Tage

B 24-27
/\/V/f‘ 27-30
30-33

Il 33-35

ZERBST (ANHALT)
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Abbildung 4.9: Verdnderung der Anzahl der heiBen Tage

4.5.2.2 Demografisch bedingte Sensitivitat

Die Zunahme von Hitzewellen und -perioden mit Temperaturen {iber 30 °C fiihrt zu einer hoheren
Gesundheitsbelastung vor allem &lterer Menschen und Kinder. Die Belastung durch Hitze mit der
Folge gesundheitlicher Beeintrachtigungen der Bevolkerung wird liber Aufheizungseffekte infolge der
Bebauungsdichte und Versiegelung beeinflusst (nutzungsbedingte Sensitivitdt). Zudem sind Menschen
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in Abhdngigkeit vom Alter und vom Gesundheitszustand unterschiedlich empfindlich gegeniiber Hit-
zebelastungen (demografisch bedingte Sensitivitat). Vor allem schwache, &ltere und kranke Menschen
sowie Kleinkinder reagieren besonders empfindlich auf extreme Hitzebelastungen. Hinzu kommt die
demografische Entwicklung mit einer stetig gréBeren Anzahl alter und hochbetagter Einwohner und
Einwohnerinnen.

Steigende Hitzebelastung fiir iiber 80-Jahrige

Anzahl Heil3e Tage, fur Gegenwart und Zukunft
v
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Die Grafik zeigt die Entwicklung der Anzahl der Heiften Tage mit einer Hochsttemperatur
von mindestens 30°C pro Jahr geméR den Beobachtungen im Zeitraum 1951-2016
(schwarz) sowie auf Basis zweier unterschiedlicher Zukunftsszenarien.

Die rote Kurve beruht dabei auf den Auswertungen von insgesamt 14 Klimaprojektionen
unter der Annahme eines ungebremsten TreibhausgasausstolRes bis zum Ende des

21. Jahrhunderts (RCP-Szenario 8.5 ,Weiter so wie bisher®).

Die orange Kurve basiert dagegen auf dem Ergebnis einer Klimaprojektion unter der
Annahme des Inkrafttretens intensiver Klimaschutzmafnahmen geman dem Pariser
Abkommen (RCP-Szenario 2.6 ,2°C-Ziel”). Zusatzlich ist die Entwicklung des Anteils
der Uber 80-jahrigen an der Gesamtbevélkerung firr die Jahre 2015 und 2060 dargestellt.

Abbildung 4.10: Steigende Hitzebelastung fiir iiber 80-J3hrige
Quelle: www.dwd.de/klima (letzter Zugriff 07.06.2017)

Besonders sensitiv sind soziale Einrichtungen als Schwerpunkte des Aufenthalts empfindlicher Bevdl-
kerungsgruppen, d. h. Standorte von Krankenhdusern, Rehabilitationskliniken, Kindertagesstatten und
Alteneinrichtungen. Diese konzentrieren sich besonders in den Zentralen Orten der Planungsregion
Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg.

4.5.2.3 Nutzungsbedingte Sensitivitat

Versiegelungen fiihren zu einer Aufheizung, so dass Stidte je nach Bebauungsdichten bis zu 10 Kel-
vin hohere Lufttemperaturen aufweisen kdnnen als ihr Umland (nutzungsbedingte Sensitivitat) (nach
[KUTTLER 1998]). Die nutzungsbedingte Sensitivitdt kann daher anhand des Versiegelungsgrades be-
stimmt werden. Auf Grundlage der Biotopnutzungstypenkartierung 2009 des LAU kann der Versiege-
lungsgrad ermittelt werden. Die Einteilung erfolgte in geringe, mittlere und hohe Versiegelung.
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Tabelle 4.9: Versiegelungsgrad nach BTNT

hoch (> 70 % Industrie/Gewerbe/Landwirtschaft
Versiegelung) Siedlungskernbereich

Mischbebauung in Zentralen Orten

Griin- und Freiflachen: FuBballstadion

BSI, Bsi, BSk, [Bsm, BSm, Bsw, BSw in Zentralen Orten]

mittel (> 50 - 70 % tiberwiegend Wohnbebauung
Versiegelung) Militar

Bsm, BSm, Bsw, BSw, BSa
gering (< 25 - 50 % bebauter Bereich gering versiegelt,
Versiegelung) Eisenbahn/Schiene

Kleingartenanlage, Bungalowbebauung, Freizeit-, Sportanlage,
Campingplatz

Burg, Ruine, Schloss

BG, BVb, BSb

Griin-, Gehdlz- und Wasserflachen (G, K, Hs, HU, w) bilden dagegen klimatische Ausgleichsraume (kli-
madkologische ,Oasen”), die zu einer Minderung der Hitzewirkungen in stadtischen Riumen fiihren.
In Wirkungsrdaumen gelegene Wasserflachen oder vielfaltig strukturierte Vegetationsflachen sind poten-
zielle klimadkologische Oasen. Wegen des im warmeren Baugebiet verminderten Wasserdampfdruckes
stellen sich zur feuchteren und kiihleren Umgebung ein starker Dampfdruckgradientﬂ und ein entspre-
chendes Verdunstungspotenzial ein. Eine klimadkologische Oase iibt so auf die umgebende stadtische
Bebauung eine kiihlende Fernwirkung aus, der vielfach auch als ,Oaseneffekt” bezeichnet wird. Er fiihrt
zu einer Verbesserung der klimatisch-lufthygienischen Bedingungen fiir die Bevélkerung. Abbildung[4.11]
zeigt die nutzungsbedingte Sensitivitdt und klimatischen Ausgleichsrdume in der Planungsregion.

4.5.3 Betroffenheit

Eine Betrachtung der demografischen und nutzungsbedingten Sensitivitat ergibt, dass die Zentralen
Orte die hochste Verletzbarkeit gegeniiber Hitzebelastungen aufweisen.

4.5.4 AnpassungsmaBnahmen - entlastende und ausgleichende Wirkfaktoren fiir hit-
zebelastete Gebiete (Abkiihlungseffekte)

Abgemildert werden kann die Belastung durch giinstige klimatische Bedingungen in Form von Durch-
liftung. Auch bilden Walder und Gewasser eine Entlastungsfunktion gegeniiber versiegelter Flache. Re-
gional bedeutsame Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete und -leitbahnen leisten einen groBen Beitrag
zur Entlastung in Hitzeperioden. lhr Erhalt und Ausbau stellt ein groBes Potenzial fiir den Siedlungs-
klimaschutz dar.

3Ein Gradient gibt in der Meteorologie an, wie stark sich eine GrBe mit dem Ort dndert. Dampfdruckgradienten setzen
Diffussionsstréme in Bewegung.
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Legende
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Abbildung 4.11: Versiegelungsgrad und klimadkologische Oasen

4.5.5 Empfehlungen fiir den Regionalplan

In Anlehnung an die Betroffenheitsanalyse Westsachsen im Rahmen Klima-MORO [SCHMIDT et. al 2011]
konnen fiir die Planungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg folgende Empfehlungen gegeben werden:

Ausweichraume:

Mit zunehmender Hitzebelastung steigt der Bedarf nach klimatisch giinstigen Erholungsrdaumen, in die
ausgewichen werden kann. Im Stadtgebiet handelt es sich in der Regel um wohnungsnah gelegene schat-
tenreiche Walder oder waldihnliche Flachen, die maximal 500 m Luftlinie von den Wohnungsbereichen
entfernt liegen. AuBerhalb von Stadten werden vor allem jene Flachen aufgesucht, die noch in einer
gut erreichbaren Naherholungszone liegen. In der Umgebung der groBen Stadtgebiete Dessau-RoBlau,
Wittenberg und Bitterfeld-Wolfen sollen klimabedeutsame Naherholungselemente wie Walder und Seen
durch &ffentliche Verkehrsmittel in 30 Minuten vom Stadtgebiet erreicht werden kdnnen.

— Erhdhung des Waldanteils in der 30 min - Naherholungszone
— Verbesserung OPNV-Anbindung der Erholungsgebiete

— Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fiir Erholung an Gewdssern in Stadtndhe
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4.5. Siedlungsklimaschutz

Gebiete mit hoher Betroffenheit gegeniiber Hitzebelastung:

— Erhalt und Ausbau von Frisch- und Kaltluftentstehungsgebieten und -schneisen
— Waldmehrung zur Frischluftproduktion in Hauptwindrichtung der Mittel- und Oberzentren

— Erhdhung des Anteils von klimadkologischen Oasen in gekennzeichneten Gebieten, insbesondere
Neuanlage von urbanem Wald oder klimadkologisch angemessene Griinentwicklung und Gestal-
tung von Brachflachen (Griinflichen, welche als klimadkologische Oase eingestuft werden, miis-
sen zumindest dreiseitig von einer mindestens fiinf Hektar groBen versiegelten Flache umgeben
sein. Die Funktion einer klimadkologische Oase ist direkt an die Nachbarschaft zu Siedlungs-
rdumen mit bioklimatisch oder lufthygienisch ungiinstigen Verhiltnissen gebunden. Eine klima-
okologische Oase sollte selbst besonders emissionsarm sein. Klimadkologische Oase innerhalb
eines Abstandes von 400 m zu Autobahnen sowie 100 m zu Bundes- und LandesstraBen sind
ausgeschlossen. [SCHMIDT et. al 2011])

— Darstellung besonders hitzegefahrdeter Bereiche (z.B. Gebiete mit den meisten heiBen Tagen)

— Hinweis auf bioklimatische Auswirkungen verdichteter Bauweisen bei Festlegungen zu Siedlungs-
formen wie Zentrale Orte und Siedlungsachsen

4.5.6 Situation in RPG A-B-W

Mit der Festlegung von Vorranggebieten fiir Land- und Forstwirtschaft, Natur und Landschaft, Hochwas-
serschutz, Vorbehaltsgebieten fiir den Aufbau eines Skologischen Verbundsystems und Landwirtschaft
wird der Erhalt von Frisch- und Kaltluftentstehungsgebieten und -schneisen abgesichert.

Das Vorbehaltsgebiet fiir Erstaufforstung westlich des Oberzentrums Dessau-RoBlau dient der Verbes-
serung der Frischluftproduktion in Hauptwindrichtung.

Vorbehaltsgebiete fiir Tourismus und Erholung umfassen die Gewasser, welche vor allem in Stadtndhe
fiir Erholungs- und Abkiihlungseffekte bedeutsam sind.

Eine Hinweiskarte mit der Darstellung besonders hitzegefdhrdeter Bereiche konnte dem Regionalplan
beigefiigt werden.

Die Ausweisung von klimadkologischen Oasen ist aufgrund der Kleinrdumigkeit in der kommunalen
Bauleitplanung zu beriicksichtigen.

Aufgrund der negativen demografischen Entwicklung in der gesamten Planungsregion ist eine zuneh-
mende Verdichtung im Bestand der Ortslagen in naher Zukunft nicht zu erwarten. Insofern eriibrigt
sich derzeit der Hinweis auf bioklimatische Auswirkungen verdichteter Bauweisen. Prinzipiell sind An-
passungen der Bauweise an zunehmende Hitzebelastung im Rahmen der kommunalen Bauleitplanung
erforderlich und mdglich.
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Kapitel 5

Priifung der Regionalplane auf Resilienz

5.1 Raumordnerische Festlegungen in Regional- und sachlichen Teil-

planen

Die Regionalplane sind klimaanpassungstauglich, wenn sie Festlegungen und Aussagen zu regionalen

Anpassungserfordernissen innerhalb der ermittelten

Handlungsfelder enthalten.

Nachfolgend wird tabellarisch zusammengefasst, welche raumordnerischen Festlegungen in den Sach-
lichen Teilplanen fiir die Daseinsvorsorge und die Nutzung der Windenergie und im 1. Entwurf des
Regionalen Entwicklungsplans mit den Planinhalten ,Raumstruktur, Standortpotenziale, technische In-
frastruktur und Freiraumstruktur” hinsichtlich der Anpassung an den Klimawandel getroffen wurden:

regionales Anpassungserfordernis

raumordnerische Festlegung

Energiesparende, integrierte Siedlungs- und Verkehrsflachenentwicklung

Festlegung von Zentralen Orten

Z 3 STP DV 2014

Sicherung und bedarfsgerechte Entwicklung
vorhandener landes- und regional bedeutsamer
Standorte fiir Industrie und Gewerbe sowie
Verkehrsanlagen (vorrangig in Zentralen Orten)

Z1,72,79, Z10 REP A-B-W

Vorrang der Innenverdichtung bei der
Siedlungsentwicklung

Z 4 STP DV 2014

Erhaltung von Regionalverbindungen im G 3 REP A-B-W
Schienenverkehr
Erhaltung und Instandsetzung von Z 7 REP A-B-W

HauptverkehrsstraBen regionaler Bedeutung

Raumliche Vorsorge fiir klimavertragliche Energieerzeugung

Eignungsgebiete fiir die Nutzung der
Windenergie

Z1STP Wind

Klimaschiitzend

e Landnutzung

Sicherung der CO2-Speicher und -Senken durch
Erhalt klimaschutzrelevanter Landnutzungen
und Okosysteme

Vorranggebiete fiir Natur und Landschaft,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft sowie
Wassergewinnung gem. REP A-B-W
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Kapitel 5. Priifung der Regionalplane auf Resilienz

regionales Anpassungserfordernis

raumordnerische Festlegung

Einflihrung neuer Auswahlkriterien fiir die
Ausweisung von Vorrang- und
Vorbehaltsgebieten Natur und Landschaft,
Forstwirtschaft/Erstaufforstung ,Gebiete mit
sehr hohen und hohen Kohlenstoffvorraten sowie
sehr hoher und hoher CO2- Senkenleistung”

Entwicklung raumbedeutsamer
CO2-Senkenpotenziale durch
Nutzungsanpassung, -extensivierung oder
Reaktivierung klimaschutzrelevanter
Landnutzungen und Okosysteme insbesondere in
Bereichen der Landschaft mit besonderen
CO2-Senkenpotenzialen

Vorbehaltsgebiete fiir Erstaufforstung,
Vorranggebiete fiir Hochwasserschutz -
Deichriickverlegungs- und Polderflachen gem.
REP A-B-W

Minderung landnutzungsbedingter
CO2-Emissionen und nachhaltige Starkung von
Einsparungspotenzialen durch
Nutzungsanpassung bzw. -umwandlung von
CO2-freisetzenden Landnutzungen in Bereichen
der Landschaft mit hohen oder sehr hohen
Kohlenstoffvorraten und CO2-Speichervermogen
- Ergdnzung/Prazisierung der Festlegungen fiir
eine standortvertragliche Land- und
Forstwirtschaft als Beitrag zur CO2-Minderung

G 15 REP A-B-W Baumartenwahl! standort- und
herkunftsgerecht

Vorbeugender Hochwasserschutz

Vorranggebiete fiir Hochwasserschutz in
Bereichen mindestens hoher Schutzwiirdigkeit

Z 18 REP A-B-W

Schutz kritischer Infrastrukturen in Raumen mit
hoher Schutzwiirdigkeit — Festlegung eines
neuen regionalplanerischen Ziels mit raumlicher
Kulisse: ,besonderer Schutz kritischer
Infrastrukturen” (z. B. regional bedeutsame
Trinkwassergewinnungsanlagen in Auen)

Z 19 REP A-B-W

Ausweitung von Retentionsrdaumen durch
Deichriickverlegung (Vorranggebiet fiir
Hochwasserschutz)

Vorranggebiet Hochwasserschutz
(Deichriickverlegung Schiitzberg) gem. REP
A-B-W

Sicherung von Polderflichen als Vorranggebiete
fiir Hochwasserschutz

Vorranggebiet Hochwasserschutz (Polder Axien)
gem. REP A-B-W

keine Genehmigung von Nutzungen und
Bauwerken mit hoher bis sehr hoher
soziobkonomischer Betroffenheit in
Uberschwemmungsgebieten

G 12 REP A-B-W
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regionales Anpassungserfordernis raumordnerische Festlegung

Vorbehaltsgebiete fiir Hochwasserschutz in G 8 REP A-B-W
Bereichen von Uberschwemmungsgebieten oder
iberschwemmungsgefahrdeten Gebieten ohne
hohe soziookonomische Betroffenheit

Vorranggebiete Waldschutz bzw. Erstaufforstung | Vorranggebiete fiir Forstwirtschaft und

(Walder in Auengebieten) Vorbehaltsgebiet fiir Erstaufforstung gem. REP
A-B-W
Grundsatzliche hochwassermindernde G 11 REP A-B-W (siehe G 92 LEP-ST 2010)

Bewirtschaftungsformen in Uberschwemmungs-
und -gefdhrdeten Gebieten

Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

Vorranggebiete fiir Wassergewinnung zum Z 26 Vorranggebiete fiir Wassergewinnung gem.
Schutz qualitativ wertvoller REP A-B-W

Trinkwasservorkommen

Ausweitung von Vorbehaltsgebieten fiir nein, dafiir Vorranggebiete fiir Wassergewinnung
Wassergewinnung zum Schutz qualitativ gem. REP A-B-W

hochwertigster Wasserresourcen (auch ohne

TWSGebiet)

Regional bedeutsame Z 19 REP A-B-W

Trinkwassergewinnungsanlagen sind als kritische
Infrastrukturen bei Hochwasserrisiken besonders
zu schiitzen.

MaBnahmen des Wasserriickhalts in den Vorbehaltsgebiet fiir Erstaufforstung,
betroffenen Einzugsgebieten, erganzend und Vorranggebiet fiir Hochwasserschutz -
punktuell auch MaBnahmen zur Erhéhung des Polderflachen gem. REP A-B-W
Waldanteils (Erhéhung des Verringerung der Versiegelung durch
Niedrigwasserabflusses bei gleichzeitiger Innenverdichtung (STP DV)

Minderung des Gesamtabflusses; ausgeglichenere
Abflussverhiltnisse)

Einfiihrung eines neuen Auswahlkriteriums fiir —
die Ausweisung von Vorrang- und
Vorbehaltsgebieten Waldmehrung
~Einzugsgebiete von FlieBgewdssern mit einer
geringen Niedrigwasserfiihrung und einer hohen
Sensitivitdt gegeniiber einer Verringerung des

Wasserdargebots"

Vermeidung/Verminderung von Konzentrationen | Eine Uberlagerung von Vorrangfestlegungen ist
wasserzehrender Nutzungen und Funktionen in ausgeschlossen, die Festlegung bedarf der

den betroffenen Einzugsgebieten (z. B. Abwagung.

Kumulationen Rohstoffabbau,
Wassergewinnung, Beregnung, wasserzehrende
Fruchtarten)
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regionales Anpassungserfordernis raumordnerische Festlegung

Land-, Forstwirtschaft

Erhohung des Flachenumfangs von Vorrang- und | Vorranggebiete fiir Landwirtschaft 300 %,
Vorbehaltsgebieten Vorranggebiete fiir Forstwirtschaft 133 %
gegeniiber REP 2005

Vorranggebiete fiir regional bedeutsame keine Anwendung, da kein regionalplanerischer
Schwerpunktbereiche fiir Waldumbau mit dem Regelungsinhalt

Ausweisungskriterium ,hohe und sehr hohe
Betroffenheit gegeniiber Trockenheit”

Siedlungsklimaschutz

Erhohung des Waldanteils in der 30 min - —
Naherholungszone

Verbesserung OPNV-Anbindung der Z 100 LEP-ST ,,...Freizeiteinrichtungen,

Erholungsgebiete touristische Ziele sind durch einen
leistungsfihigen OPNV anzubinden” gilt
unmittelbar

Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fiir Erholung an | G 19 REP A-B-W Vorbehaltsgebiete fiir
Gewdssern in Stadtnihe Tourismus und Erholung ,Gebiet zwischen
Dessau-RoBlau-Lutherstadt
Wittenberg-Goitzsche” und ,Gebiet um
Edderitz-Maasdorf-Piethen”

Erhalt und Ausbau von Frisch- und Vorranggebiete fiir Land- und Forstwirtschaft,
Kaltluftentstehungsgebieten und -schneisen Natur und Landschaft, Hochwasserschutz;
Vorbehaltsgebiete fiir Erstaufforstung und
Aufbau eines 6kologischen Verbundsystems gem.
REP A-B-W

Waldmehrung zur Frischluftproduktion in G 16 REP A-B-W Vorbehaltsgebiet fiir
Hauptwindrichtung der Mittel- und Oberzentren | Erstaufforstung siidwestlich des Oberzentrums
Dessau-RoBlau

5.2 Ergebnis der Resilienzpriifung

Aus heutiger Sicht kann festgestellt werden, dass die Festlegungen der Raumordnungsplane in der Pla-
nungsregion Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg fiir eine Resilienz der Region gegeniiber den Auswirkungen
des Klimawandels sorgen konnen. Mit den Festlegungen wird eine ,,no regret-Strategie” verfolgt, da sie,
unabhingig davon, ob und wie stark der Klimawandel eintreten wird, bereits heute fiir die Region von
okonomischem, okologischem und sozialem Nutzen sind. Zugleich werden in den Pldnen die im Rah-
men der Raumordnung moglichen Festlegungen zu klimaschiitzenden Landnutzungen, zur raumlichen
Vorsorge fiir klimavertragliche Energieerzeugung und Siedlungsentwicklung getroffen.

Die groBten Freiraumnutzer Land- und Forstwirtschaft kdnnen sowohl einen positiven als auch negati-
ven Beitrag zum Klimawandel bzw. Anpassung daran leisten. Das ist von den Bewirtschaftungsformen
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5.2. Ergebnis der Resilienzpriifung

abhangig, welche nicht durch die Instrumente der Raumordnung gesteuert werden kénnen. Die Regio-
nalplanung leistet ihren Beitrag mit der Festlegung von Freiraumfunktionen fiir diese Landnutzungen
und den damit verbundenen Bodenschutz.

Sobald neue Erkenntnisse gewonnen werden und unvorhergesehene Entwicklungen auftreten, ist eine
Anpassung jederzeit im Rahmen der Regionalplanung geboten.

87



Kapitel 5. Priifung der Regionalplane auf Resilienz

88



Kapitel 6

Glossar

Anpassungskapazitat

Die Gesamtheit der Fihigkeiten, Ressourcen und Institutionen eines Landes oder einer Region, um
wirksame MaBnahmen zur Anpassung umzusetzen. [[PCC 2007]

Anpassung

Initiativen und MaBnahmen, um die Empfindlichkeit natiirlicher und menschlicher Systeme gegeniiber
tatsdchlichen oder erwarteten Auswirkungen der Klimadnderung zu verringern. Es kdnnen verschiedene
Arten von Anpassungen unterschieden werden, darunter vorausschauende und reaktive, private und
offentliche, autonome und geplante Anpassung. Beispiele sind unter anderem die Erhéhung von Fluss-
und Kiistendeichen oder der Einsatz von Pflanzen, die z.B. besser mit Trockenphasen umgehen konnen
[IPCC 2007].

Exposition
gibt an, wie sehr eine bestimmte Region bzw. ihr soziales oder Okosystem klimatisch bedingten Risiken
ausgesetzt ist. Diese sind regional deutlich unterschiedlich ausgepragt [BBP_2009].

Klimadnderung

bezieht sich auf jede Anderung des Klimas im Verlauf der Zeit, die aufgrund einer Anderung im Mit-
telwert (meist 30 Jahre) oder im Schwankungsbereich seiner Eigenschaften identifiziert werden kann
und die iiber einen langeren Zeitraum von typischerweise Jahrzehnten oder, noch langer, andauert. Kli-
mainderungen kdnnen durch interne natiirliche Schwankungen des Klimasystems, durch anthropogen
verursachte Veranderungen (z.B. Emissionen durch Verwendung fossiler Brennstoffe, Landnutzungsan-
derungen), oder durch erdgebundene Antriebe, wie z.B. vulkanische Aktivitaten, oder - auf sehr langen
Zeitskalen - auch durch Veranderungen der orbitalen Bahnparameter der Erde zustande kommen.

Klimasignal

beschreibt den Reiz des heutigen Klimas (t0) bzw. des Klimas zum Zeitpunkt t1. Das Delta zwischen
t0 und t1 beschreibt die Klimaverdnderungen, wie steigende Temperaturen, Verdnderungen im Nieder-
schlag, Verdnderungen von Wetterextremen. [BMVBS 2013]

klimatologischer Kenntag

ist ein Tag, an dem ein definierter Schwellenwert eines klimatischen Parameters erreicht bzw. iiber-
oder unterschritten wird. www.dwd.de/DE/service/lexikon. (letzter Zugriff 24.05.2016)

No regret-Strategie
erbringt einen Mehrwert unabhéngig vom Eintreffen der projizierten Klimawandelfolgen. [BMVBS 2013]
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Resilienz

Robustheit, Widerstandsfahigkeit; Fahigkeit zur Wiederherstellung des Systems nach der Einwirkung von
Stoérungen und Schocks und die Weiterentwicklung im Sinne von Lern- und Reorganisationsprozessen.
Eine klimaresiliente Raumentwicklung zielt daher nicht allein auf die Entwicklung robuster und wider-
standsfahiger Strukturen, sondern sollte auch i. S. einer gezielten Reorganisationsphase Veranderungen
in Richtung einer anpassungsfahigen Raumstruktur férdern. [BIRKMANN et al. 2013]

safety margin-Strategie

bezieht sich auf MaBnahmen mit Sicherheitszuschldgen. Diese sind nur begriindbar, wenn sie sich aus
einer Evidenzbasis ableiten lassen und differenziert fiir Teilrdume (Gewd&sserabschnitte) erfolgen, weil
Auswirkungen des Klimawandels raumlich differenziert auftreten. [BMVBS 2013]

Sensitivitat (Sensitivity)

Sensitivitdt umfasst die Empfindlichkeit eines Systems gegeniiber klimatischen Verdnderungen, d. h.
den Grad einer negativen oder positiven Beeinflussbarkeit des Systems durch direkte oder indirekte
klimatische Wirkungen (vgl. [PIK"2009]). Die Sensitivitat eines Systems kann naturrdumlich bedingt
sein (z. B. Empfindlichkeit von Niederungen gegeniiber Hochwasser), sie kann aber auch nutzungsbe-
dingt verscharft werden (z. B. das Risiko von Hitzebelastungen durch Versieglung) und kann ebenso
soziodkonomisch definiert werden (z. B. Sensitivitat dlterer Menschen gegeniiber Hitzebelastungen).

Betroffenheit (Vulnerability)

Unter Betroffenheit wird in Anlehnung an [[PCC 2008| die Verletzbarkeit eines Systems verstanden,
d. h. die Anfilligkeit eines Systems gegeniiber nachteiligen Auswirkungen klimatischer Veranderungen.
Die Betroffenheit ergibt sich zum einen aus der Art, dem AusmaB und der Geschwindigkeit von Kli-
maanderungen und -schwankungen (Climate Impacts, Exposition), zum anderen aus der Sensitivitat
(Sensitivity) des Systems unter Beriicksichtigung seiner Anpassungskapazitat (Adaptive Capacity). In
Abhangigkeit vom Betrachtungsgegenstand kann bei Bedarf zwischen einer naturrdumlichen oder einer
soziokonomischen Betroffenheit unterschieden werden.
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